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ANALISIS DE INUNDACIONES EN ANTIGUA GUATEMALA

Contenido:

= Zonificacidon de la amenaza natural
* Modelo hidrolégico

= Andlisis de vulnerabilidad

* Determinacién de Riesgo

* Propuestas de obras y lineamientos



OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Objetivo general

Realizar un andlisis de riesgo a inundaciones pluviales en el
casco urbano del municipio de Antigua Guatemala,
Sacatepéquez.

Objetivos especificos

Analizar la amenaza y vulnerabilidad de la ciudad de
Antigua Guatemala ante inundaciones pluviales.

Mapear las zonas de riesgo a sufrir inundaciones pluviales

dentro del casco urbano de la ciudad de Antigua ﬁ

Guatemala.

Definir lineamientos de obras y medidas de mitigacién »' VL A ‘é
respetando el marco legal local.



ZONIFICACION DE AMENAZA A
INUNDACIONES
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ZONIFICACION DE LA

AMENAZA

- Morfologia

- Geologia

- Precipitacién

- Capacidad de drenaje
- Humedecimiento

- Uso actual
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APORTE DE

ESCORRENTIA

3 microcuencas drenan a
la ciudad

2 microcuencas dentro de
la ciudad
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DIRECCION DE
INUNDACIONES

DRENAJE NATURAL Y CALLES INUNDABLES EN LA CIUDAD
DE ANTIGUA GUATEMALA, SACATEPEQUEZ, GUATEMALA, CA.
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Caudales de entrada

Caudales de entrada a la ciudad

Microcuenca 60
Tiempo de retorno
Guardiania El Hato | Santa Inés 50
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CAUDALES MAXIMOS DENTRO DE LA CIUDAD

CAUDALES MAXIMOS DENTRO DE LA
CIUDAD

® Caudal maximo

CAUDAL EN M3/S
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CAUDALES MAXIMOS periono 2 afios

Precipitaciéon mdaxima:
Guardiania El Hato 122.68 mm/dia
0.5 m3/s 2.1 m3/s

Intensidad:
53.72 mm/h

Microcuenca
Boscosa

1.1 m3/s

Antigua
Guatemala
4.6 m3/s




CAUDALES MAXIMOS eeriono 10 afios SiCC

sobre Cambio Climatico

Precipitaciéon mdaxima:
Guardiania El Hato 319.40 mm /dia
2.7 m3/s 9 m3/s

Intensidad:

85.66 mm/h

Microcuenca
Boscosa

5.5 m3/s

Antigua
Guatemala
10.1 m3/s




VOLUMEN DE AGUA DENTRO DE LA CIUDAD

VOLUMEN DE AGUA
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. ALTURA DE INUNDACIONES DENTRO DE LA CIUDAD DE
ALTURA DE INUNDACION DENTRO ANTIGUA GUATEMALA, SACATEPEQUEZ, GUATEMALA, C.A.
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CRECIMIENTO URBANO HISTORICO

Siglo Area (m2) Area (Ha)
XVI 269997 m2 27 Ha

XVII 740833 m2 74.08 Ha
XVIII 3078671 m2 307.8 Ha
XX 4598370 m2 459.8 Ha

XXI (afio 2017) 5539294 m2 553.9 Ha
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SISTEMA DE TUBERIA

DIAMETRO DE TUBERIA EN CALLES INUNDABLES DENTRO DE LA
CIUDAD DE ANTIGUA GUATEMALA, SACATEPEQUEZ, GUATEMALA, C.A
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TRAGANTES

TRAGANTES DENTRO DE LA CIUDAD DE ANTIGUA
GUATEMALA, SACATEPEQUEZ, GUATEMALA, C.A.
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Edificacidon vulnerable

ELEMENTOS VULNERABLES
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VULNERABILIDAD ECONOMICA

- Pérdidas entre 50 y 75%

- Suspensién de actividades comercio y
servicios

- Inversidn en infraestructura de

viviendas

- Pérdidas en sectores comerciales:
Sector comercial Pérdidas (Q) Calle Costo (Q)
Bares y restaurantes 56100 Entrada de Guardiania 12000

lera Calle 5200
Tiendas y ventas 12000

7ma Calle 28500
Servicios 10000

Panorama 91450

Total 78100 Total 143300




VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL

- Vulnerabilidad baja

- Desgaste de infraestructura




VULNERABILIDAD NO ESTRUCTURAL

- Anegamiento de las calles

- Impide entrada o salida
de las personas

- Efecto de ola

Foto: Mendoza R.



ZONIFICACION DEL RIESGO DENTRO DE LA CIUDAD DE
ANTIGUA GUATEMALA, SACATEPEQUEZ, GUATEMALA, C.A.

NIVEL DE RIESGO
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Sedimentadores

PROPUESTAS Y LINEAMIENTOS | reses e ctncn

Reforestacién

Lagunas naturales



PLAN DE MANEJO INTEGRAL

- Manejo integral que
incluya aspectos
socioecondmicos y
biofisicos

- Uso adecuado del
suelo

- Reforestacion con
sotobosque

- Potencial ecoldgico




TECNICAS DE CONSERVACION DE AGUA Y SUELO

- Infiltracidn en zonas de cultivo
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Terrazas Acequias

Fuente: FAO 2016

Barreras Muertas Acequias unidas a pozo de infiltracién




TANQUES DE RETENCION Y ABSORCION

- Pocos contaminantes urbanos

JARDIN DE LLUVIA

Absorcion

Pozo de infiltracién en jardin
Fuente: Silva D.

Tanque de retencién con funciones

de filtracién

Fuente: Silva D.



CAPTACION PARA USO URBANO/DOMESTICO

- Captacion de la escorrentia para
luego ser utilizada en actividades
urbanas que no necesiten una
calidad potable.

Almacenamiento

- Limpiezaq, riego, otros.



CAPTACION DE AGUA EN VIVIENDAS

- Uso para riego, limpieza, cisterna de
baino, lavanderia y demds usos que no
exigen una potabilizacién del agua

- Disminucion significativa del volumen de

agua y caudal

- Microcuenca Guardiania

Sistema de captacién de agua de
lluvia
Fuente: Guzmadn S.

Sistema de captacién de agua de
lluvia a pozo de infiltracién
Fuente: FAO 2016



VOLUMEN DE AGUA DE MICROCUENCAS

VOLUMEN DE AGUA DE LAS MICROCUENCAS
- Si toda Guardiania adoptara el sistema de Guardionia ™ El Hato @ Santa Inés
10

captacion, el volumen de agua disminuiria en
un 21%
* 3 a 15m3 en lluvias intensas

* Mayor a 28m3 en lluvias asociadas a eventos
extremos

- Aunque dentro de la ciudad el espacio es
mads limitado debe procurarse implementar el
sistema
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EXPANSION Y SEPARACION DEL DRENAJE URBANO

- Separacién de tuberias para aguas
residuales y pluviales

- Exigir a las nuevas construcciones separacién
de aguas y en la medida posible actualizar
las antiguas a dicho sistema

- Modificar el sistema de drenaje a uno con
didmetros de tuberia adecuados,
principalmente en la interseccién entre la
calzada y la 7ma calle

- Concluir proyecto del recolector y trabajar
las recomendaciones técnicas (comisién de
recursos hidricos del Colegio de Ingenieros)



Existen tres microcuencas (Guardiania, El Hato y un drea boscosa) que
drenan escorrentia directamente a la ciudad; al distribuirse dentro de la
misma generan caudales de aprox. 4.6 m3/s y que aumentan en relacién
a los tiempos de retorno establecidos en la modelacién hidrolégica.

Es necesario trabajar un plan de manejo de Cuenca que incluya obras de
conservacion de suelo y agua, reforestaciones, un uso adecuado del suelo

c 0 N c I_U S I 0 N ES y también pozos de sedimentaciéon, absorcién y retencién.

Es necesaria la modificacién de la tuberia de drenaje urbano,
principalmente los puntos criticos de inundacién pluvial.

Se debe velar por el cumplimiento de la separaciéon de drenaje para
aguas residuales y pluviales que permitan enfocar los esfuerzos en el agua
pluvial y evitar focos de contaminacién que agraven el problema.
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AVANCES SOBRE ANALISIS
DE INUNDACIONES EN
ANTIGUA GUATEMALA.

AGRADEZCO SU ATENCION.



