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1. Introduccién

La informacion deliempo y elclima a nivel mundiats importantepara la toma de decisiones en
diferentes actividades comla vida cotidiana de las personas, en la agricultura, eneggiion del
agua entre otras. Para ello es necesarinonitorear las variables délempoy comprender como
éste puede afectarnosen eldia a dia

En Guatemala ehstituto Privado de Investigacion sobre Camflonatico (ICCmonitorea el
tiempo olas variables meteoroldgicas a través de 30 estaciones distribuidas en todalel gais
éstasmiden y transmiten los datos a cada 15 minw@sGPRS a un servidor en la nube. Los datos
que miden son; precipitacion, temperaturas, humedad relativa, radiacion solar global, mojadura de
la hoja, velocidad y diredm del viento.Estosdatos reciben cotrol de calidad semanaf las
estacionesnantenimiento preventivo mensual.

H objetivo de ste trabajoes caracterizar el comportamienéspacial y temporal de la precipitanié
y la temperaturaambos de manera mensual y anual, ocurridas durante el afié 28@nismo, los
acumuladogle precipitaciormensual y anual se comparan con el histédeacada estacion.



2. Materiales y meétodos

2.1. Materiales

Se utilizaron datos dg@0 estaciones rateoroldgicas de IG€@stas reciben control de calidad semanal
y mantenimieo mensualpreventivopara garantizar el adecuado funcionamiento y calidad de los
datos(Cuadrol).

Cuadrol: Estaabnesmeteorolégicas utilizadagel ICC

Municipioy departamento Estacpn_ Latitud Longitud Altitud (msnm) Afio de |n|§:J0
meteorologica de operacion
Ayutla, San Marcos Alamo 14.63000 -92.14000 30 2017
Masagua Escuintla Amazonas 14.06669 -90.76980 28 2007
Texuaco, Escuintla Bonanza 14.07840 -91.18719 29 2007
La GomeraEscuintla Bouganvilia 14.11996 -90.94138 60 2007
Santa Lucia Cotmalguapa Cengicana 1432994  -91.05422 300 2007
Escuintla
Chiquirines, San Marcos Chiquirines 14.56000 -92.04000 30 2016
Patulu| Suchitepéquez Cocales 14.38000 -91.20000 215 2017
Escuintla Concepcion 14.34000 -90.79000 350 2017
La Democracia, Escuintla Costa Brava 14.23777 -90.92075 144 2008
Santa Lucia Cotzumalguapa El Balsamo 1428038  -91.00306 280 2007
Escuintla
Acatenango, Chimaltenango El Platanar 14.56000 -90.94000 1578 2013
Tiquisate, Escuintla Irlanda 14.14595 -91.42677 20 2007
Taxisco Santa Rosa La Candelaria 13.91000 -90.56000 5 2015
San JoséEscuintla La Giralda 13.98028 -90.93084 20 2014
Chiquimulilla Santa Rosa La Maquina 13.90000 -90.33300 17 2018
San Antonio, Suchitepéquez Lorena 14.52030 -91.41873 340 2009
Santo DomingpSuchitepéquez Naranjales 14.36506 -91.47753 91 2007
Tiquisate, Escuintla Peten Oficina 14.26050 -91.41191 51 2008
ChampericpRetalhuleu Providencia 14.37000 -91.85000 40 2016
Nueva Concepcion, Escuintla Puyumate 14.26164 -91.26056 86 2007
Sipacate Escuintla San Antonio EV 13.99536 -91.20097 10 2007
MazatenangoSuchitepéquez San Nicolas 14.18455 -91.60357 20 2012
Iztapa Escuintla San Rafael 14.02428 -90.63334 10 2010
Villa Canales, Guatemala Santa Teresa 14.45000 -90.53000 1196 2019
SENiE LU CHEImEgIEEE Tehuantepe 1416706  -91.10352 60 AL/
Escuintla
Masagua, Escuintla Trinidad 14.15375 -90.84389 68 2007
Chiguimulilla Santa Rosa Trinidad Magdalena  13.93204 -90.25821 19 2013
Cuyotenango, Suchitepéquez Tulula 14.50823 -91.58676 253 2009
Retalhuleu Xoluta 14.48000 -91.86000 52 2012
SanPedro Yepocapa, Chimaltenanc Yepocapa (FCA_CATI 14.48000 -90.96000 1275 2019

Fuente: ICC, 2021

Lasestaciones meteoroldgicas se encuemtidistribuides en el sur de Guatemalalesde frontera
con México hasta frontera con El Salvadecolecta datosa cada 15 minutog los transmiten via
GPRS a un servidor en lirdesde el afio 200{Figural). Los datos se pueden consultar y descargar
en la direccién wehttps://redmet.icc.org.gt/
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Fuente: ICC, 2ab.

2.2. Métodos

Para la variable precipitacion se calcularon los acumulados mensuglesmpararon con el resto
de los afios de registros de cada estacion. Paraaidable temperatura se calcdula temperatura

méxima, media y minimaiaria, para después estimar los promedios mensuales del afia 2020

Los datos mensuales se interpolaron por el método Kriging ordiparengeneratos mapas de los
acumulados de preci@cion y temperatura media, ambomensuales y anualesPara la
interpolacion de la temperatura se utiliza altitud, esto porque la temperatura es una izdie
dependiente de la altitud, ademAse utilizé6 el modelo esférico, sin nuget, con asimetria y se
ajustaron los semivariogramas de cada variable.



3. Distribucion temporal de la temperatura y precipitacion en el 2020

En esta seccion se presentan los datos de la temperaturagipitacion mensual del afio 209Ge
comparan los acumulados de precipitatimensual con el histérico de cada estaciAntes de
entrar al detalle de la distribucién temporal de ambas variables es importante realizar un repaso de
las condiciones regionales que predominaron durante este afio 2020.

El fenbmeno del ENOS permaneaidse fasealidade enero a abril, después paso a una fase neutra
de mayo a julio y a partir de agosto permanecié en su fase fria, esto es importante mencionarlo
porque dicho fendbmeno puede aumentar o disminuir los acumulados de lluvia mensual en
Guatemalaen su fase célida los disminuye y en su fase fria los aumierstate los meses de mayo

a noviembre

Asimismo, el Océano Atlantico presento un calentamiento en casi todo el afio 2020, esto se traduce
en mayor disponibilidad de energia que pueden utilizarciclones tropicales para su formacion
desarrollg ademadas ondas tropicales pasan mas lergabreCentroaméricagenerando mayores
acumulados de precipitaciG@urante su paso.

Estas condiciones favorecieron que durante el 2020 la canicula ngpfwgnanciada y seograra un
récord en la cantidad deiclones tropicalesn el Océano Atlanticaunque tambiérhubo algunos
ciclones en el Océano Pacifico. Los ciclonesafataron de manera directa e indirecta a Guatemala
fueron: a) Tormentatropical Amandadurante mayoen el Océano Pacifichb) Tormenta tropical
Cristébaldurante junioen el Golfo de México; dormenta tropical Nandurante septiembreen el
mar caribe d) Huracan Deltalurante octubreen el mar caribpe) Tormenta tropical &ta durante
octubre en el mar caribgef) Huracan Etalurante noviembreen el mar caribpy g) Huracan lota
durante noviembreen el mar caribe



3.1. Estacion meteorolégica Alamo (Ayutla, San Marco9

Estaestacion se encuentra ubicada en Finca Alamo, Ayutla, San Marcos, frontera con el Sur de
México.EL mayor acumulado de precipitacion durante la época lluviosa ocwrihtg mayo y

junio, y el menor emoviembre Por su parte la temperaturaaxima se aknzé durante abril y la
minimadurante enero(Figura2).
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Figura2: Marcha de la precipitacion y temperatuea la estacion Alamo
Azul barras: Precipitacion mensuafnarillo: #Emperatura minima; gris: temperatura media;
Anaranjado: temperatura maximauente: ICQ021a.

Durante el 2@0 la precipitacdn acumulada anuaumenté 262nm con respecto da mediana
historica de la estacionespecialmente poel aumentode los acumuladode junio y noviembre
segun el INSIVUMEH (202@fpio fue lluvioso principalmente por los ciclones tropicales Amanda en
el Océano PacificoGristobakn el Golfo ddéxico, que afectaron GuatemakRor su parte, durante
noviembre, segun el INSIVUMEH (202083, huracanesta e lota favorecieron el ingreso de
humedad al paidurante noviembréFigura3).

3800 Ayutla, San Marcos

Precipitaciéon acumulada (mm)
N
o
o
o

0 —m i -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
e 2020 0 0 0 270 | 535 | 659 | 807 | 1019 | 1161 | 1256 | 1256
=== Mediana (2017-2019) 0 0 12 39 204 | 389 | 466 | 603 | 808 | 977 | 989 | 994

Mes

Figura3: Acumuladode precipitacionen la estacién Alamo
Aail: 2020; Anaranjaddviediana hist6ricaZ017-2019. Fuente: ICC, 202a.



3.2. Estacién meteorolégica Amazonas (Masagua, Escuintla)

S encuentra ubicada en aldea Obero, $dgua, Escuintla. Durantgostose obtuvo elmayor
acumuladode precpitacion durante la época lluviosa y el menor en mayor su partela
temperatura maxima se alcabruranteabrily la minimaen diciembre(Figurad).
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Promedio de Tm | 26.1 | 26.9 | 27.9 | 29.3 | 286 | 27.3 | 27.5 | 27.5 | 27.0 | 26.6 | 26.4 | 25.6
Promedio de Tmin 19.2 | 19.5 | 20.8 | 22.7 | 24.2 | 235 | 23.0 | 23.1 | 22.9 | 22.6 | 22.3 | 19.0
Mes

Figurad: Marchade la pregitacion y temperaturan la estacion Amazonas
Azul barras: Precipitacion mensuafparillo: #mperatura minima; gris: temperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el 2@0 la precipitacion acumulada anuaisminuyd 87mm, principalmente por el
acumuladode abril. Segurel INSIVUMEH (20d), durante abril prevalecieron temperaturasuy
cdlidas hubo precipitaiones principalmente ealtitudes entre300-500m.s.n.m.y pocas en el resto
del sur de Guatemala (Figura 5).
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Figura5: Acumuladade precipitacioren la estacion Amazonas
Azul: 2020 AnaranjadoMediana hist6rica2009-2019). Fuente: ICC, 2024.



3.3. Estacién meteoroldgica Bonanza (Texcuaco, Escuintla )

Se encuentra ubicada en Aldea Texcuaco, La Gomera, Esc@htlaayor acumulado de
precipitaciéndurante la época lluviosacurrié durante junio y el menoren julio. La temperatura
maxima ocurrié erabrily la minima emiciembre(Figurab).
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Figura6: Marchade precipitacion y temperaturen la estaciéon Bonanza
Azul barras: Precipitaciéon mensuaiarillo: #mperatura minima; grisemperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el 2020,a precipitacion agmulada anualdisminuyé 388&m, principalmente poros
acumulados de julio y septiembr8egun el INSIVUMEH 280, 2Q20i), en julio estuvo influencio

por el paso rapido de ondas tropicales que dejaron pocos acumulados en algunas regiones del pais,
mientras en septiembréa precipitacion acumulada aument6 debido al paso de ondas del este,
acercamiento de la zona de convergencia intertropical y elcaogento de algunos sistemas
tropicales como Nangrigura?).
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Figura?7: Acumuladode precipitaciéren la estacion Bonanza
Azul: 2020 AnaranjadoMediana hist6ricaZ0082019). Fuente: ICC, 202a.



3.4. Estacién meteoroldgica Bouganvilia ( La Gomera, Escuintla)

Se encuentra ubicada en aldea Ceiba AmekaGbmera, Escuintla. EI mayor acumulati®
precipitaddn durante laépocalluviosa se obtuvo en octubre y el menor junlca tenperatura
méaxima ocurrié en abrjl la minimaen enero Figura8).

IS 900 _ - 40.0
E 800 mera, Escuintla - 32'8

4] - .

3 700 - 13400
S —
© 20
g 200 - 280 =
@© 400 - 26.0 g
5 240 o
3 300 220 €
& 200 2
S 18.0

§ 16.0

o

200 B B

TN E Pt
0 J 14.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

mmm Suma de PP 3 1 6 2 159 235 210 210 139 201 106 3
e Promedio de Tmax34.4 | 35.2| 36.1 | 37.5| 355| 329 | 34.1| 33.8| 33.7| 335 | 33.0| 341
Promediode Tm | 25.9 | 265 | 276 | 29.0| 28.3| 270 271 | 27.1| 266 | 26.0| 26.0 | 25.6

Promedio de Tmin 19.4 | 19.7 | 20.9 | 22.7 | 23.2| 22.8| 22.0 | 225 | 21.8 | 21.3| 21.3 | 19.3
Mes

Figura8: Marchade la precipitacion y temperaturan la estacion Bouganvilia.
Azul barras: Precipitacion mensual; amarillo: temperatura minima; gris: temperatura media;
Anaranjado temperatura maxima. Fuente: ICC, 262

Durante el 2@0 la precipitaddn acumulada anual disminuyé 388, principalmente porel
acumuladode mayo ysepiembre (Figura9). Segun el INSIVUMER020e y 20i), a pesar de que

a finales de mayo se produjeron lluvias influenciadas por los ciclones tropicales Amanda \,Cristéba
los acumulados no alcanzaron la media historica en algunos lugares.del sur
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Figura9: Acumuladade precipitacionen la estacion Bouganvilia
Azul: 2020 AnaranjadoMediana hist6ricaZ0082019). Fuente: ICC, 202a.



3.5. Estacién meteoroldgica Cengicafa ( Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla)

Se encuentra ubicada en Santa Lucia Cotzumalguapa, Esétlinteyo acumuladde precipitacion
durante laépocalluviosaocurrié enoctubrey el menor julio La temperatura maxima ocurrié en
abrily la minima emliciembre(Figural0).
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FiguralO: Marchade la precipitacion y temperaturan laestaciéon Cengicafia
Azul barras: Precipitacion mensuafnarillo: #Emperatura minima; gris: temperatura media;

Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICCQ021a

Durante el 2@0 la precipitacion acumulada anusiperé su mediana historicarincipalmentepor

el acumulado de octubr@-igurall). Segun el INSIVUME?Z0j), durante octubre fue un mes muy
lluvioso en casi todo el pais, alcanzando acumulados entre 50% apb@Qriba de su media
historica
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Figurall: Acumuladade precipitacionen la estacion Cengicafa
Azul: 2020 AnaranjadoMediana historicg20082019. Fuente: ICC, 2024



3.6. Estacion meteoroldgica Chiquirines ( La Blanca, San Marcos)

Se encuentra ubicada en el parcelamiento Chiges, La Blanca, San Marcosngloracumulado
de precipitacion drante la época lluviosa ocurri6 en septiembre y elmenor en mayo La
temperatura maxima ocurrid eabrily la minima en enerd={gural0).
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Figural2: Marchade la precipitacién y temperaturan la estaciérChiquirines
Azul barras: Precipitacion mensuafnarillo: #Emperatura minima; gris: temperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICCQ021a

Durante el 2@0 la precipitacibn acumulada anua@umentd 155mm,principamente por el
acumulado de septiembr@igurall). Segun EINSIVUMEH (20i), la precipitacion acumulada
aument6 en septiembre debido al paso de ondas del este, acercamiento da ldezoconvergencia
intertropical y el acercamiento de algunos sistemas tropicales coma. Nana
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Figural3: Acumuladade precipitacionen la estacion Chiquirines
Azul: 2020 AnaranjadoMediana historic?2016-2019 Fuente:ICC2021a.
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3.7. Estacion meteoroldgica Cocales ( Patulul, Suchitepéquez)

Se encuentra ubicada en la aldea Cocales, Patulul, Suchitepégueazayoracumulado de
precipitacién durante l@pocalluviosaocurrié octubre mientrasel menor acumulado ocurriébril.
La tamperatura maxima ocurri6 eabrily la minima en enerd-(gural4).
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Figural4: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacion Cocales
Azul barras: Precipitacion mensuafnarillo: #mperatura minima; gris: temperatura miegl
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Duranteabril y mayo la precipitaciéacumuladano alcans su mediana histériganientras que en

junio y julio se superdo cual permitié que en el acumulado anual se comportara muy similar a su
histérico(Hgural5). Segun el INSIVUMEH (2020d, 202@ejante abril prevalecieron tempedtaas

muy célidas, hubo poca precipitacion en el sur de Guatemala y durante mayo fue muy lluvioso
principalmente por lo ciclones tropicales Amanda y Cristobal, pero hubo algunos lugaresdel sur
donde el Inicio de la Epoca Lluvigde_Lye retraso.

3800 Patulul, Suchitepéquez

Precipitacién acumulada (mm)
N
o
o
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
e 2020 71 75 92 156 | 432 | 976 | 1384 | 1888 | 2409 | 2975 | 3055 | 3200

=@=--Mediana (2018-2019) 17 44 98 407 | 1010 | 1425 | 1667 | 2099 | 2586 | 2969 | 3130 | 3159
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Hgura15: Acumuladade precipitacionen la estacion Cocales
Azul: 2@0. AnaranjadoMediana historicg20182019 Fuente:ICC, 202a.

11



3.8. Estacion meteoroldgica Concepcion ( Escuintla)

Se encuentra ubicada en la cabecera departamental de Esculltlarayor acumuladale
precipitacién durante l&pocalluviosa ocurrié en junio mientras el menor ocurrié durante ablia
temperatura maxima ocurrid efebreroy la minima emiciembre(Figural6).
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Figural6: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacion Concepcion
Azul barras: Precipitacion mensuafnarillo: #Emperatura minima; gris: temperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el 2@0 la precipitacion acumulada anusé comportd muy similar a su mediana histérica,
pero durante mayo, el acumulado fue muy por debadgosu mediana historicgrigural?). Segun
INSIVUMEH (2020&jurante mayo fue lluvioso principalmente a finales de mes por la tormenta
tropical Amanda sobre €@céano Pacifico, pero hubo algunos lugares del sur donde el inicio de la
época lluviosa se retraso.
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Figural7: Acumuladade precipitacionen la estacion Concepcion
Azul: 2@0. AnaranjadoMediana historicg20182019 Fuente: I, 202a.
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3.9. Estacion meteoroldgica Costa Brava ( La Democracia, Escuintla)

Se encuentra ubicada en la Democracia, EsculBltlmayor acumulado de precipitacidarante la
época lluviosacurrié en octubre y el menor en agostoa temperatura maxima ocurrié edoril y
la minima erdiciembre(Figural8).
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Promedio de Tm | 26.5 | 27.0 | 27.9 | 28.7 | 275 265 | 26.8 | 26.7 | 26.1 | 25.7 | 26.0 | 25.5
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Figural8: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacién Costa Brava
Azul barras: Precipitacion mensuafnarillo: #Emperatura minima; gris: temperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el 2Q@0 la precipitacdbn acumulada anual disminuy&9mm, principalmentepor el
acumulado de agost¢Figural9). Segun el INSIVUMEH 226), durante los primeros 20 dias se
mantuvo alta presin atmosfericasobre el territorio, provocando una disminucion de lluvias en el
sur de Guatemala y durante los tltimos 10 dias se mantuvo baja presion atmosférica.
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Figural9: Acumuladade precipitacionen la estacion Costa Brava
AzuU: 2020; AnaranjadoMediana historicd2009-2019). Fuente: ICC, 2024
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3.10. Estacion meteoroldgica El Balsamo (Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla)

Se encuentra ubicada en Finca El Balsa®anta Lucia Cotzumalguapa, Escuirtla mayor
acumulado de precipitaciédurante la época lluviosacurrié durante octubre y el menor durante
abril. La temperatura maxima ocurrié @irily la minima en eneroHigura20).
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Figura20: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacion El Balsamo
Azul barras: Precipitacion mensuafarillo: #Emperatura minima; gris: temperaturaedia;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el 2@0 la precipitacdn acumulada anual disminuyé58mm, principalmente porel
acumulado deabril yjulio (Figura21). Segun el INSIVUMEH 226, 2020g), en abril prevalecieron
temperaturas muy calidas, hubo precipitacion en areas entre 300 a 500 metros sobre el nivel del mar
y pocas en el resto del sur deaBmala,por su partegl mes de julio eavo influenciado por el paso
aceleradade ondas tropicalegue dejarorpocos acumulados de lluvia en algunas regiones del pais.
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Figura21: Acumuladade precipitacionen la estacion El Balsamo
Azul: 2020 AnaranjadoMediana historicd20082019) Fuente: ICC, 2024
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3.11. Estacion meteorolédgica El Platanar ( Acatenango, Chimaltenango)

Se encuentra ubicada eldea La Soledad, Acatenango, Chimaltenaijonayor acumulado de
precipitacién durante la época lluviosa ocurri6 durante junio y el menor durante mago
temperatura maxima ocurrié eabrily la minima emiciembre(Figura22).
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Figura22: Marchade la precipitacion y temperaturan la estacién El Platanar
Azul barras: Precipitacion mensuafarillo: Emperatura minima; grisemperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: |ICCQ021a.

Durante el 2@0 la precipitacbn acumulada anuabumentd 153nm, principalmente por el
acumulado de jlio (Figura23). Segun el INSIVUMEH 2R0), las precipitacioneslurante julio
estuvieron influenciadas por el paso acelerado de ondas tropicales que dejaron pocos acumulados
en algunas regiones del pais
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Figura23: Acumuladade precipitacionen la estacion El Platanar
Azul: 2020 AnaranjadoMediana historicd20132019) Fuente:ICC, 2024.
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3.12. Estacion meteorolégica Irlanda ( Tiquisate, Escuintla )

Se encuentra ubicada sur de Tiquisaté&scuintlaEl mayor acumulado de precipitacion durante la
época lluviosa ocurrié durante octubre y el menor en mayotemperatura maxima ocurrié aivril

y la minima en enerd~{gura24).
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Figura24: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacion Irlanda
Azul barras: Precipitacion mensuaiarillo: €mperatura minima; grisemperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: |ICQ021a.

Durante el 2@0 la precipitacion acumulada anual disminug@2mm, principamente por el
acumulado deamayo, julio y septiembréFigura25). Segun el INSIVUMEH ZR6, 2020g)durante

mayo fue muy lluvioso a finales de mes por la tormenta tropical Amanda, pero hubo algunos lugares
del sur donde el inicio de la época lluviosa se reteistes de juli@stuvo influenciado por el paso
acelerado de ondas tropicales que dejaron pocos acumulados en algunas regiones del pais.
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Figura25: Acumuladade precipitacionen la estacion Irlanda
Azul: 2020 AnaranjadoMedianahistérica(20082019). Fuente:ICC, 2024.
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3.13. Estacion meteoroldgica La Candelaria ( Taxisco, Santa Rosg

Se encuentra ubicada en aldea El Garilaxisco Santa Ros&l mayor acumulado de precipitacion
durante la época lluviosa ocurrié durante agosto y ehor en septiembreLatemperatura maxima
ocurrio enmayoy la minima ermiciembre(Figura26).
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Mes

Figura26: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacién La Candelaria
Azul barras: Precipitacion mensuafarillo: #Emperatura minima; gris: temperata media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el 2@0 la precipitaddn acumulada anuabumentd 122mm, principalmente por el
acumulado denoviembre (Figura27). Segun el INSIVUMEH %28, durante noviembre los
huracanes Eta e lota favorecieron el ingreso de humedad al pais
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Figura27: Acumuladade precipitacionen la estacién La Candelaria
Azul: 2020 AnaranjadoMediana histérica (201:2019. Fuente:ICC, 2024.
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3.14. Estacién meteoroldgica La Giralda ( San Jose Escuintla)

Se encuentra ubicada en Juan Gaviota marina del Sur, Puerto San José, E&dumsisor
acumuladode precipitacion durante la&pocalluviosaocurrié en junio mientras el menor en
septiembre La temperatura maxima ocurrié airily laminima endiciembre(Figura28).
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Promedio de Tm | 26.6 | 27.1 | 28.1 | 29.1 | 28.7 | 27.4| 27.6 | 275 | 27.1 | 26.9 | 26.5 | 25.9
Promedio de Tmin 20.7 | 20.8 | 22.4 | 23.9| 24.2 | 23.7| 23.2| 235 | 23.2| 23.1 | 225 19.8
Mes

Figura28: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacién La Giralda
Azul barras: Precipitacion mensuafarillo: Emperatura minima; grisemperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el 2@0la precipitaion acumulada anuéilie muy similar a su historic&igura29).
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Figura29: Acumuladade precipitacionen la estacion La Giralda
Azul: 2020 AnaranjadoMediana historicd2015-2019) Fuente: ICC, 2024
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3.15. Estacion meteorolégica La Maquina ( Chiguimulilla, Santa Rosg

Se encuentra ubicada en la aldea El Aguacate, Chiquimulilla, Sant&ERosgor acumuladde
precipitacién durante la&pocalluviosaocurrié durante junio y el menor en juliha temperatura
méaxima ocaié enmarzoy la minima ericiembre(Figura30).
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Promedio de Tm | 27.5| 27.9 | 28.7 | 29.3 | 286 | 27.3| 27.6 | 275 | 27.3 | 26.8 | 26.4 | 26.2
Promedio de Tmin 22.3 | 22.2 | 23.9 | 25.0 | 24.8 | 24.0| 236 | 23.7 | 23.5| 23.3 | 22.8 | 21.0
Mes

Figura30: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacion La Maquina
Azulbarras: Precipitacion mensualmarillo: #mperatura minima; gris: temperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: |ICCQ021a.

Durante el 2@0la precipiacion acumulada anuaumentd 25@nm con respecto a su histéricesto
principalmente porel acumulado de agost@Figura3l). Segun el INSIVUMEH (202ah)rante
agosto prevalecio baja presién durante la segunda quincena del mes, lo cual favoreci6 el mgreso d
humedad en el sur de Guatemaésto ocasionado por los huracanes Laura y Marco, ubicados en el
mar Caribe
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Figura31l: Acumuladade precipitacionen la estacion La Maquina
Azul: 2020 AnaranjadoMediana historicd20182019) Fuente: ICC, 20
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3.16. Estacion meteorologica Lorena (San Antonio, Suchitepéquez )

Se encuentra ubicada en San Antonio, Suchitepéquez. El mayor acumulado de precipitacién durante
la épocalluviosa fue eroctubrey el menor en fril. La temperatura maxima ocurrio efrily la

minima en eneroKigura32).
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Figura32: Marchade la precipitacion y temperaturan la estacién Lorena
Azul barras: Precipitacion mensuaarillo: #Emperatura minima; gris: temperatura meli
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el 2@0 la precipitacibn acumlada anualaumentd 787mm, principalmente porel
acumulado de septiembr@igura33). Segun el INSIVUMEH 220, la precipitaciébnacumulac
aument6 erseptiembre debido al paso de ondas del este, acercamiento de la zona de convergencia
intertropical yel acercamiento de algwos sistemas tropicales como Nana
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Figura33: Acumuladade precipitacionen la estacion Lorena
Azul: 2020 AnaranjadoMediana historicgd2011-2019). Fuente: ICC, 2024
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3.17. Estacién meteorolégica Naranjales (Santo Domingo , Suchitepéquez)

Se encuentra ubicada eRarcelamiento Monterrey, Santo Domingo, Suchitepéqugzmayor
acumulado de precipitacion durante la época lluviosa ocurrié en mayo y el menor enLpalio
temperatura maxima ocurrié eabrily la minima emiciembre(Figura34).
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Figura34: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacién Naranjales
Azul barras: Precipitacion mensuafarillo: #Emperatura minima; gris: temperaturaedia;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el 2@0 la precipitacbn acumulada anual disminuy®80mm, principamente por el
acumulado deoctubre (Figura35). Segurel INSIVUMEH (20j), fue un mes muy lluvioso en casi
todo el pais y s6lo en algunas regiones se presentaron irregularidades en las lluvias.
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Figura35: Acumuladaode precipitacionen la estacion Naranjales
Azul: 2@0; Anaranjado: Mediana histéri¢2011-2019) Fuente: ICC, 2024
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3.18. Estacion meteorolégica Peten Oficina ( Tiquisate, Escuintla)

Se encuentra ubicada en Tiquisate, EscuiBllanayor acumulado de precipitacién durante la época
lluviosa ocurrié en octubre y el menor en may@a tenperatura maxima ocurrié en abgilla minima

en enero Figura36).
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Figura36: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacién Peten Oficina
Azul barras: Precipitacion mensuafarillo: #Emperatura minima; gris: temperaturaedia;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el 2@0 la precipitacibn acumulada anuaisminuyé 79mm, principalmente por el
acumulado de maydFigura 37), segun el INSIVUMEH @®) durante mayodisminuyé la
precipitaciém finales de mayo, por la tormenta tropical Amanda, pero hubo algunos lugares del sur
de Guatemala edonde el inicio de la época lluviosa se retraso.
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Figura37: Acumuladade precipitacionen la estacion Peten Oficina
Azul: 2@0; AnaranjadoMediana hist6ricaZ0082019). Fuente: ICC, 2024
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3.19. Estacion meteoroldgica Providencia ( Champerico, Retalhuleu)

Se encuentra ubicada en aldea San Miguel Las Pilas, Champerico, RetBlhul@yor acumulado
de precipitacion durante la época lluviosa ocurri6 en el mes de junio y el menor enljalio
temperaura maxima ocurrié e@abrily la minima en enerd-{gura38).
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Figura38: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacion Providencia
Azul barrasPrecipitacion mensuagmarillo: #mperatura minima; gris: temperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el 2@0 la precipitacion acumulada anuabmenté 74mm, esto principalmente por el
acumulado de noviembreF{gura39), segun el INSIVUMEH (2020kfs huracanes Eta e lota
favorecieron el ingreso de humedad al pais.
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Figura39: Acumuladade precipitacionen la estacion Providencia
Azul: 2@0; AnaranjadoMediana historicd2016-2019). Fuente:ICC, 2024.
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3.20. Estacién meteorolégica Puyumate ( Nueva Concepcion, Escuintla)

Se encuentra ubicadd norte de Nueva Concepcion, EscuinBamayor acumlado de precipitacion
durante la época lluviosa ocurrié en junio y el menor en septienitaéemperatura maxima ocurrié
enabrily la minima emiciembre(Figura40).
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Figura40: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacién Puyumate
Azul barras: Precipitacion mensuafnarillo: #Emperatura minima; gris: temperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: |ICQ021a.

Durante el 2@0 la precipitacion acumulada anuaisminuyé 134mm, especialmente por el
acumulado de precipitacion de septiembfEigura 41). Segun INSIVUMEH (2020durante
septiembre ocurrié el paso de ondas tropicales, acercamiento de la zona de convergencia
intertropical y el acercamiento teiclon tropicaNANA gueprovacaron precipitaciones en casi todo

el sur, excepto en algunos lugares.
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Figura41l: Acumuladade precipitacionen la estaciéon Puyumate
Azul: 2020 AnaranjadoMediana historicd20082019) Fuente:ICC, 2024.
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3.21. Estacion meteoroldgica San Antonio El Valle (Sipacate, Escuintla)

Se encuentra ubicadan aldea El Chontal, SipacakescuintlaEl mayor acumulado de precipitacion
durante la época lluviosa ocurrié en junio y el menor en jlla temperatura maxima ocurrié en
abril y la minima en enerd~{gura4?2).
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Figura42: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacion San Antonio El Valle
Azulbarras: Precipitacion mensualmarillo: #mperatura minima; gris: temperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el 2@0 la precipitacién acumulada anudisminuyé 402mm, esto principalmente por el
acumulado de septiembr@-igura43). Segun el INSIVUMEH (202@hj);ante los primeros 20 dias

se mantuvo alta presién atmosférica en el pais, provocando una disminucion de las precipitaciones
en el sur de Guatemala.
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Figura43: Acumuladade precipitacionen la estacion San Antonio El Valle
Azul: 2020 AnaranjadoMediana historicaZ0082019) Fuente:ICC, 2024.
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3.22. Estacién meteoroldégica San Nicolas (Mazatenango, Suchitepéquez)

Se encuentra ubicada en aldBeacitos, Mazatenango, Suchitepéquekmayor acumulado durante
la época lluviosa ocurrié durante agosto y el menor en octubagemperatura maxima ocurrio en
abrily la minima erenero (Figura44).
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Figura44: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacion San Nicolas
Azul barras: Precipitacion mensuafarillo: #mperatura minima; gris: temperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el D20 la precipitacion acumulada anus¢ comporté muy similar a su histéri@@igura
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Figura45: Acumuladade precipitacionen la estacion San Nicolas
Azul: 2020; Anaranjado: Mediana histérie@12-2019) Fuente: ICC, 2024
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3.23. Estacion meteoroldgica San Rafael (Iztapa, Escuintla)

Se encuentra ubicada en aldea El Castafio, Iztapa, Eschimtayor acumulado de precipitacion
durante la época lluviosa ocurrié durante junio y el menor en septienilaaenperatura maxima
ocurrio enabrily la minimaen diciembre(Figurad6).
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Figura46: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacién San Rafael
Azul barrasPrecipitacion mensuagmarillo: #mperatura minima; gris: temperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el 2@0 la precipitaddn acumulada anuabumentd 140mm, principalmente por el
acumulado dgunio (Figura4d7). Segun el INSIVUMEH 22§, durantejunio los ciclones tropicales
Amanda y Cristobal provocaron el aumento de precipitaciones en el pais.
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Figura47: Acumuladade precipitacionen la estacion San Rafael
Azul: 2020 AnaranjadoMediana historicaZ010-2019) Fuente: ICC, 2024
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3.24. Estacion meteorolégica Santa Teresa (Villa Canales, Guatemala)

Se encuentra ubicada en Villamnales, Guatemal&l mayor acumulado durante la época lluviosa
ocurrié junio y el menor en mayd.a temperatura maximacurrié en abrily la minimadurante
diciembre(Figura48).
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Figura48: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacion Santa Teresa
Azul barras: Precipitacion mensuaifparillo: #mperatura minima; gris: temperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: |ICQ021a.

Esta estacion inicié sus operaciormggpsto del 2019 el acumulad@nualde precipitacion fuson
2151mm (Figurad9).
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Figura49: Acumuladade precipitacionen la estacion Santa Teresa
Azul: 2020Anaranjado2019. Fuente: ICC, 2021
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3.25. Estacién meteorolégica Tehuantepec (Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla)

Se encuentra ubicada en aldea Las Playas, Santa Cotdamalguapa, Escuintl&l mayor
acumulado de precipitacién durante la época lluviosa ocurrié durante octubre y el menor en mayo
La tenperatura méxima ocurrio en absilla minima emiciembre(Figura50).
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Figura50: Marchade la precipitacién y temperaturan la estaciéimehuantepec
Azul barras: Precipitacion mensuafnarillo: #Emperatura minima; gris: temperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el 2@0 la precipitacibn acumulada anudisminuyé 156hm, principalmente por la
precipitacion demayo(Figura51). Segun el INSIVUMEH @), mayo fue lluvioso a finales de mes

por la tormenta tropical Amanda sobre el Océano Pacifico, pero hubo algunos lugares del sur donde
el inicio de la época lluviosa se retrasé
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Figura51: Acumuladade precipitacionen la estaciomehuantepec
Azul: 2020 AnaranjadoMediana historicaZ0082019) Fuente:ICC, 202a.
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3.26. Estacion meteorologica Trinidad ( Masagua, Escuintla)

Se encuentra ubicada en Masagua, EscuiBtlenayor acumulado de precipitacion durante la época
lluviosa ocurrioé en julio y el menor en septiembt& temperatura maxima ocurrié ebrily la
minima endiciembre(Figura52).
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Figura52: Marchade la precipitacién y temperaturan la estaciéon Trinidad
Azul barras: Precipitacion mensuafarillo: #Emperatura minima; gris: temperaturaedia;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el 2@0 la precipitacdn acumulada anual disminuyé62mm, prinégpalmente por el
acumulado deseptiembre(Figuras3). Segun el INSIVUMEH 220, septiembre fue un mes lluvioso

por el paso de ondas tropicales, acercamiento de la zona de convergencia intertropical y el
acercamiento de algunos sistemas tropicales como Nana, excepto en algunos lugares del sur
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Figura53: Acumuladade precipitacionen la estacion Trinidad
Azul: 2020 AnaranjadoMediana historicaZ0082019). Fuente: ICC, 2024.
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3.27. Estacién meteoroldgica Trinidad Magdalena (Chiquimulilla, Santa Rosa )

Se encuentra ubicada en aldea Los Cerritos, Chiquimulilla, SantaBR@sayor acumulado de
precipitacién durante la época lluviosa ocurrié durante octubre y el menor en fpgitemperatura
maxima ocurrié en marzo y la minimadisiembre Figura54).
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Figura54: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacién Trinidad Magdalena
Azul barras: Precipitacion mensuafnarillo: #Emperatura minima; gris: temperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: |ICQ021a.

Durante el 2@0 la precipitacion acumulada anua@umenté 102nm, principalmente por el
acumulado denoviembre (Figura55). Segun el INSIVUMEH 22®), los huracanes Eta e lota
favorecieron el ingreso de humedad al pais
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Figura55: Acumuladade precipitacionen la estacion Trinidad Magdalena
Azul: 2020 AnaranjadoMediana histéricaZ013-2019). Fuente:ICC, 2024.

31



3.28. Estacién meteoroldgica Tulula ( Cuyotenango, Suchitepéquez)

Se encuentra ubicada en Cuyotega, SuchitepéquezEl mayor acumulado de precipitacion
durante la época lluviosa ocurrié durante mayo y el mencalaniil. La tenperatura maxima ocurrid
en abrily la minima en ener(Figuras6).
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Figura56: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacion Tulula
Azul barras: Precipitacion mensuafnarillo: #Emperatura minima; gris: temperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el 2@0 la precipitacibn acumulada anua@umentd 132mm, princimlmente por el
acumulado dejunio (Figura 57). Segin el INSIVUMEH 22§, durante junio fue lluvioso
principalmente por los ciclones tropicales Amanda y Cristébal que afectaron a Guatemala
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Figura57: Acumuladaode precipitacionen la estacion Tulula
Azul: 2020 AnaranjadoMediana historicg2011-2019) Fuente:ICC2021a.
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3.29. Estacién meteoroldgica Xoluta (Retalhuleu )

Se encuentra ubicada en Caballo Blanco, Retalhuleu. EI mayor acumulado de precigiteesiée
la épocalluviosa ocurriéen septiembre y el menor en agostha temperatura maxima ocurrié en
abril y la minima en ener@-igura58).
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Figura58: Marchade la precipitacién y temperaturan la estaciorXoluta
Azul barras: Precipitacion mensuafnarillo: #Emperatura minima; gris: temperatura media;
Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el 2@0 la precipitacibn acumulada anua@umentd 175mm, principalmente por el
acumulado deseptiembre(Figurab9). Segun el INSIVUMEH (2028@ptiembre fue muy lluvioso por
el paso de ondas tropicales, acercamiento de la zona de convergencia intertrepaaércamiento
de algunos ciclones tropicales como Nana.
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Figura59: Acumuladade laprecipitacionen la estacion Xoluta
Azul: 2019 AnaranjadoMediana historicg2012-2019) Fuente:ICC, 2024.
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3.30. Edacion meteoroldgica Yepocapa (San Pedro Yepocapa, Chimaltenango)

Se encuentra ubicada &an Pedro YepocagahimaltenangoEl mayor acumulado de precipitacion
durante la época lluviosa ocurrié durante septiembre y el menometubre. La temperatura
méximaocurrié en febreroy minimaocurrieron endiciembre Figura60).
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Figura60: Marchade la precipitacién y temperaturan la estacion Yepocapa (FCATIE)
Azul barras: Precipitacion mensuafnarillo: #Emperatura minima; gris: temperatura media;

Anaranjado: temperatura maxim&uente: ICQ021a.

Durante el 2020 el acumulado de precipitactanual aumenté 603mm, al compararlo con el 2019 y
sin contar los acumulados de enero a marzo del 26idl(a61).
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Figura61: Acumuladade laprecipitacionen la estacion Yepocapa (FCATIE)
Azul: 2020; Anaranjado: 201Ruente:ICC, 2024
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4. Distribucion espacial de la precipitacion y temperatura

En esta seccion se presentadiatribucion espacial y temporal de los acumulados de precipitacion
mensual y temperatura medj&n toda la red de estaciones meteoroldgicas del EDCeIsur de
Guatemala durante el ZD.

4.1. Distribucién espacial durante enero

Durante enero los acumuladae precipitacion en la mayor parte del sur de Guatemala estuvieron

por debajo de los 25mm y solo en algunos lugares como Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintlay San
Antonio, Suchitepéquez se alcanzaron acumulados entEpPBm (Figurat?2).
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Figura62: Distribuciénespacialle la precipitacion durante eneréuente: ICQ021a.

Por su parte, la temperatura media durante enero fue entre228en la mayor parte del sur de
Guatemala, excepto en la boca costa en donde se alcanzaron temperaturas e28¥C28 en las
partes mas altas cercanas a las faldasodevolcanes donde se registraron temperatunasdias
<23C(Figurab3).
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Temperatura media del mes de enero en el Sur de Guatemala, 2020
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Figura63: Distribuciénespaciable la temperatura media durante enereuente: ICQ021a.

4.2. Distribucion espacial durante febrero

Durante febrerolos acumulados estuvieron por debajo de 25mm en casi toda la costa sur de
Guatemala, excepto en algunos lugares co8am Antonio, Cuyotenango, Mazatenango, Chicacao
(Suchitepéquey Santa Lucia Cotzumalguap&jquinalda (Escuintla) y San Pedro Yepocapa
(Chimaltenango)n donde los acumulados estuvieron entre Z2mm (Figurab4).
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Figura64: Distribuciénespacialle laprecipitacion durante febrerdruente: ICQ021a.

Por su parte, la temperatura medi@rante febrero se mantuventre los 27 a 29 grados centigrados
en casi todo el sufFiguratb).
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