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Relacionesde la produccion de caflade aztcar y B Nifno —Oscilacion del Sur (ENSO)
apartir delosindices ONl y MEI
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Se planteo el presente estudio para analizar las relaciones
existentes entre dos indices que monitorean

mensualmente el fenémeno de B Nifio — Oscilacion del
Sur (ENSO, por sus siglas en inglés) y la produccién de cafiade
azucar. Aunque la influencia de los fenomenos oceanicos y
atmosféricos en los rendimientos de produccion de los cultivos
continla siendo examinada, existe evidencia de que el ENSO
tiene efecto sobre la produccién de cultivos a través de su
influenciaen lospatronesclimaticosen algunas regiones (Hansen,
et al., 1997). En el caso de la produccion de cafia de azlcar en
Guatemala, Castro y Mazariegos. (2009) ha sugerido que las
variaciones en el rendimiento de cafia estan relacionadas con
afiosNifio o Nifia: produccionesaltasen afios Nifio y producciones
bajas en afios Nifia. B autor ha basado susestudiosen el indice
JMAZ que clasifica los afios en Nifio, Nifia o Neutro de acuerdo
a las variaciones de la temperatura superficial del mar en el
Pacifico Sur. Sn embargo, el JMA es un indice limitado, ya que
no proporcionainformacion cuantitativa que permita relacionar
el fendémeno del ENSO con la produccion de cafia de azlcar. Es
por eso que se opto por utilizar los indices Ocean Nifio Index (ONI)
y el Multivariate ENSO Index (MB), los cuales cuantifican
mensualmente las anomalias en la temperatura superficial del
mar y otras variables oceanicas y atmosfericas. Para el caso del
ONI, valores positivosindican un incremento en latemperatura
superficial del mar sobre su media historica y, si estos valores
sobrepasan el valor de 0.5 por 5 0 mas meses consecutivos, se
denomina un evento Nifio. Por el contrario, valores negativos
indican un decremento de la temperatura superficial del mar y
si estos valores son menores a -0.5 por 5 0 mas meses
consecutivos, se denominaun evento Nifia. De lamismamanera,
valores positivos en MB son indicadores de un evento Nifio y
valores negativosde un evento Nifia; aunque los criteriosdifieren
un poco respecto al ONI.

B estudio evidencio que existe relacion entre los indices ONI y
MB y las variaciones en la produccion de cafia de azlicar desde
la zafra del afio 1995/1996 a la zafra 2009/2010. Tomando como
base lastoneladas de cafia por hectarea (TCH) promedio de cada
zafra, se evidencio la existencia de variacionesen TCH -atribuidas
al efecto climético- que correspondian con las variaciones en los
indices. Las variaciones en produccion atribuidas a factores
climaticos fueron estimadas de acuerdo al procedimiento
sugerido por Royce et al. (2011), el cual minimiza el efecto
tecnoldgico en el incremento interanual de produccion mediante
la estimacion de un residual. Este residual permitié evaluar el
grado de asociacion de las variaciones anuales en produccion
con los valores mensuales de ambos indices. A partir de junio

(valoresen rojo), los valores de Rtendieron aincrementarse de
maneragradual amedida que se acercaban masal inicio de zafra,
tal y como se presentaen el cuadro 1.

Cuadro 1: Coeficientesde correlacion (R) paralosvaloresdela
anomaliade TCH y los indices ONI y MB.

Mes ONI MB Mes
Noviembre = 01987 = 02404 = Mayo 03785 | 01873
Diciembre =~ 02447 02650  Junio 06635 @ 0689%
Enero 02425 = 02755 | lio 07325 | 07861
Febrero 02133 02429  Agosto 07643 = 07878
Marzo 01655 | 01800 | Septiembre = 07838 & 07947
Abril 00762 00141 = Octubre 08083 | 08083

Los valores de correlacion mayores a 0.5 en los ultimos cinco
meses previo al inicio de zafra, indican que los valoresmensuales
de losindicesestan asociados con losincrementosy decrementos
en TCH. Valores de TCH por debajo de lamedia histérica estan
asociados a valores negativos para ambos indices (enfriamiento
de latemperatura superficial del mar), de lamismamaneraque
incrementos de produccion se encuentran asociados a valores
positivosde los indices (incrementosen latemperatura superficial
del mar). Por otro lado, el incremento gradual en el grado de
correlacion entre los valoresde los indices y el TCH podriaindicar
un mayor efecto del BENSO sobre la fase fenologica en donde la
cafia acumula biomasa. Castro y Mazariegos (2009), reportan
una mayor cantidad de brillo solar y radiacion en afios de alta
produccion (eventos Nifio) y unamenor cantidad de brillo solar
y radiacion solar en afios de baja produccion (eventos Nifia), lo
cual puede estar relacionado con las asociaciones encontradas
entre el TCH y los indices del ENSO. Sn embargo, esimportante
mencionar que futuros estudios que incluyan informacién mas
detallada de produccion (a nivel de tercio) podrian ayudar a
corroborar los hallazgos que en el presente estudio se han
encontrado.
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2 fndice de la Agencia Meteorolégica de Japén (JMA, por sus siglas en inglés).
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