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Vision

Ser una institucién privada lider en investigacién y promocién de proyectos
para la mitigacién y la adaptacién al cambio climdtico en las comunidades,
los sistemas productivos y la infraestructura de la regién de influencia de sus
miembros.

MisION

Crear y promover acciones y procesos que faciliten la mitigacién y la adapta-
cién al cambio climdtico en la regién con base en lineamientos técnico-cien-
tificos y econémicamente viables.

OB]ETIVO GENERAL

Desarrollar programas de investigacién y promover proyectos que contribu-
yan con la reduccién de la vulnerabilidad, la mitigacién y la adaptacién al
cambio climdtico en los poblados, los sistemas productivos y la infraestructura
de la regién de influencia de sus miembros.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Aportar a la disminucién del impacto de eventos climdticos sobre pobla-
dos, sistemas de produccidn e infraestructura.

2. Contribuir a la reduccién de gases de efecto invernadero.

3. Facilitar la adaptacién de las comunidades, sistemas de produccién e in-
fraestructura al clima futuro.
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RESUMEN DEL DIRECTOR

El afo 2013 fue el tercero de funcionamiento para
el ICC. En su transcurso, se continuaron los pla-
nes y se enfocaron mds las acciones para cumplir
su objetivo general. El dmbito geografico de accién
continud siendo la vertiente del Pacifico de Guate-
mala, que comprende parte del altiplano, la cadena
volcdnica, la bocacosta y la planicie costera. Asi-
mismo, el ICC continué participando activamente
en procesos a nivel nacional que contribuyen a la
tematica del Cambio Climaitico, lo cual cobré ma-
yor relevancia a partir de la publicacién de la Ley
de Cambio Climidtico, que enmarcard las acciones
a seguir en los afios por venir.

Para alcanzar los tres objetivos mencionados ante-
riormente, se crearon cinco programas: 1) el Pro-
grama de Investigacién en Clima e Hidrologia,
2) el Programa de Investigacién en Ecosistemas, 3)
el Programa de Manejo Integrado de Cuencas, 4) el
Programa de Gestién de Riesgo de Desastres, y 5) el
Programa de Desarrollo de Capacidades y Divulga-
cién. Los dos primeros se enfocan en investigacién
y los dos siguientes se encargan de implementar
y promover acciones en el campo, trabajando en
alianza con una amplia gama de actores. El quin-
to programa, aunque se presenta como separado,
coordina acciones de capacitacién y aprendizaje
sobre la temdtica abordada por los otros programas

enfocdndose en grupos objetivo clave tales como
maestros, lideres comunitarios y personal técnico
de los miembros del ICC. En esta parte participa
todo el equipo del ICC, desde la direccién hasta el
personal de campo.

El presente informe busca dar a conocer al lector las
actividades mds importantes desarrolladas durante
el ano 2013. Para lograr esto de forma efectiva, se
hizo un esfuerzo por presentar la informacién de
una forma amigable y concisa, a través de mapas,
fotografias, cuadros y texto. En algunos casos, solo
se enumeran las actividades, mientras que en otros,
se proporcionan detalles para ejemplificar el tipo
de estudios y acciones, y resaltar lo que conside-
ramos mds relevante. Los informes especificos de
los estudios pueden encontrarse en la pagina web
del Instituto, o bien, ser solicitados. Como podrd
apreciarse en los mapas de los programas, las acti-
vidades y proyectos llevados a cabo son numerosos
y cubren practicamente toda la vertiente del Pacifi-
co guatemalteco. Contar con un equipo altamente
calificado y comprometido ha permitido avanzar
significativamente en solamente tres afios.

Uno de los factores que ha hecho posible llevar
a cabo tal nimero de actividades en el ICC es el
trabajo en alianza con una amplia gama de actores
locales y nacionales. Los cuadros relacionados a los
mapas indican los actores con los que hubo coordi-
nacién. Se podrd apreciar que estos incluyen comu-
nidades, municipalidades, entidades de gobierno,
universidades, organizaciones no gubernamentales
y el sector privado, especialmente los ingenios azu-
careros miembros del ICC. De nuevo se estim6 el
valor econémico de los aportes, en su mayoria en
especie, hechos por estos actores para el desarro-
llo de las actividades y equivale a un 35% del pre-
supuesto del ICC para el afio 2013. Asimismo, el
ICC ha respaldado la gestién de fondos y ejecucion




de proyectos de otras entidades brindando recursos
de contrapartida, lo que ha hecho posible que las
inversiones sean mayores en su drea de trabajo.

Han sido esenciales para el funcionamiento del
ICC no solo las contribuciones financieras de sus
miembros, los ingenios azucareros, sino también
el respaldo institucional que le han brindado. Este
se realiza a través de la participacién activa en la
Asamblea General, la Junta Directiva, el Comité
Técnico Asesor, los comités temdticos y el apoyo
en administracién del personal de la Asociacién
de Azucareros de Guatemala (ASAZGUA) y del
Centro Guatemalteco de Investigacién y Capacita-
cién de la Cana (CENGICANA). De esta forma,
se evidencia el compromiso del sector azucarero en
asegurar su sostenibilidad, a la vez que se alcan-
zan mejoras sociales y ambientales en su drea de
influencia.

El ICC ha crecido en personal y en acciones, res-
pondiendo a la mayor demanda de sus miembros,
a solicitudes de otras entidades y a las oportunida-
des que se han presentado. Se prevé un crecimiento
atin mds grande en el futuro cercano en vista de
que otras empresas y gremios se hagan miembros
del ICC, lo cual implica tener acciones en otros
lugares, tanto de Guatemala como de otros pai-
ses centroamericanos. Lo anterior conlleva retos y
también oportunidades de hacer mayores aportes
para que nuestro pais y regién enfrenten de mejor
manera la variabilidad y el cambio climético.

Es verdaderamente valioso para el pais que los dis-
tintos sectores y actores trabajen juntos en el ani-
lisis y basqueda de soluciones para los retos, tanto
de aquellos relacionados con el cambio climdtico
como de otra indole. El ICC se siente orgulloso de
estar contribuyendo de esa forma.
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DIRECTOR’S SUMMARY

2013 was the third year of work for ICC. We
followed our plans but tried to focus more closely
on some activities in order to ensure fulfilment of
our general objective. Our geographical area of
work remained the Pacific slopes of Guatemala,
including part of the highlands, the volcanic chain,
the foothills and the lowlands in the south. In
addition, ICC participated actively in processes
related to climate change at the national level,
which gained relevance through the publication of
the Climate Change Law in October 2013. This
will provide a framework for all the work in the
years to come.

Five programmes were created in order to fulfil
ICC’s three main objectives: 1) Climate and
Hydrology Research, 2) Ecosystems Research, 3)
Integrated Watershed Management, 4) Disaster
Risk Management, and 5) Capacity Building
and Communications. The first two focus on
research, whereas the following two are in charge
of implementation on the ground. The ffth
programme, although presented as separate,
coordinates capacity building actions and learning
on topics related to all the other programmes,
targeting key groups such as teachers, community
leaders and technical staff from ICC members. The
whole ICC team takes part in these actions, from
the director to the fieldworkers.

This annual report seeks to inform the reader on the
most important activities carried out during 2013.
In order to do it effectively, efforts were made to
present the information in a friendly and concise

manner, through maps, photographs, tables and
text. In some cases, activities are only listed, whilst
in other cases, some details are provided to illustrate
the type of studies and actions, and to highlight
what we consider more relevant. Specific reports
on the studies can either be found in the ICC
website or they can be requested. As the map for
each programme will show, the number of activities
carried out is large and they cover virtually all the
Pacific slopes. A highly qualified and committed
team has allowed ICC to make significant progress
in just three years.

One of the factors that have enabled ICC to carry
out such number of activities and projects is to
work collaboratively with a wide range of local
and national stakeholders. The tables related to the
maps indicate the stakeholders that took part in
them. These include communities, municipalities,
government agencies, universities, NGOs, and the
private sector, particularly the sugar industry. They
all provided resources (mostly in kind) to carry out
the work, which was estimated at around 35% of
the ICC budget in 2013. ICC has, in turn, helped
other institutions apply for funding by providing
counterpart resources, which has secured more
investments in its area of work.

Not only the financial contributions of the ICC
members, the sugar industry, have been essential
for its work but also the institutional backing they
have provided. This includes the active participation
in the General Assembly, Board, the Technical
Advisory Committee, and also the administrative




support of the Sugar Association of Guatemala
(ASAZGUA) and the Guatemalan Sugarcane
Research and Training Center (CENGICANA).
This provides evidence of the Sugar Industry’s
commitment to its sustainability and to improving
social and environmental conditions in its area of
influence.

ICC has grown in staff and in actions in response to
higher demand from its members, to requests from
other institutions and to opportunities that have
come up. Further growth is expected in the near
future given that other companies and sectors may

become members of ICC, which implies actions
in other areas of Guatemala and, possibly, other
Central American countries. This brings about
new challenges but also opportunities to help our
country and our region face climate change and
variability in more effective ways.

It is truly valuable for the country when different
sectors and stakeholders come together to work, to
analyse and to search for solutions to existing and
new challenges related to climate change (or of a
different nature). ICC feels proud to be making

contributions towards that.
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PROGRAMA DE INVESTIGACION
EN CLIMA E HIDROLOGIA

Ver descripcién de cada accién en el siguiente cuadro.
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18

19

Determinacién de zonas susceptibles a inundacién en la
cuenca del rio Coyolate

Modelacién hidraulica (servicio) de la cuenca del rio Acomé
Modelacién hidrdulica como apoyo a los sistemas de alerta
temprana de inundacién (SATT) cuenca del rio Marfa Linda
Modelacién hidrdulica como apoyo a los SATT cuenca del
rio Los Esclavos

Modelacién hidrdulica como apoyo a los SATT cuenca del
rio Coyolate

Nueva estacién meteorolégica Trinidad Magdalena - Finca
Trinidad, Pasaco, Jutiapa

Nueva estacién meteorolégica San Nicolds - Finca San Ni-
colds, San Lorenzo, Suchitepéquez

Nueva estacién meteorolégica Xoluta - Finca Xoluta, Retal-
huleu, Retalhuleu

Nueva estacién meteorolégica El Platanar - Finca El Plata-
nar, Acatenango, Chimaltenango

Mejora en el sistema de proteccién contra rayos
Estacién San Antonio El Valle, La Gomera, Escuintla

Mejora en el sistema de proteccién contra rayos
Estacién Trinidad, Masagua, Escuintla

Mejora en el sistema de proteccién contra rayos
Estacién El Bdlsamo, Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla

Migracién a sistema de transmisién celular (GPRS) de da-
tos, estaciéon San Rafael, Taxisco, Santa Rosa

Migracién a sistema de transmisién celular (GPRS) de
datos, estacién Tehuantepec, Santa Lucia Cotzumalguapa,
Escuintla

Migracion a sistema de transmisién celular (GPRS) de da-
tos, estacién Irlanda, Tiquisate, Escuintla

Migracion a sistema de transmisién celular (GPRS) de da-
tos, estacién Amazonas, Masagua, Escuintla

Mejora del control de quema de cafia de azdcar en fincas
cafieras de los ingenios asociados

Validacién de informacién de estaciones semiautomaticas de
Asociacién Vivamos Mejor cuenca del lago de Atitldn

Regionalizacién climdtica de la vertiente del Pacifico en base
a tres variables meteoroldgicas.

Ingenio Madre Tierra, La Unidn, Finca San Juan
la Selva, COCODES de Santa Ana Mixtdn y Santa
Qdilia.

Ingenio La Unién

CONRED vy Accién contra el Hambre

CONRED y Accién contra el Hambre

Ingenio Magdalena
Ingenio Magdalena
Ingenio Magdalena

CATIE, municipalidad de Acatenango

Ingenios y Gerencia Ambiental de ASAZGUA

Asociacién Vivamos Mejor

INSIVUMEH, INDE
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Estudios

Indices locales de variabilidad climdtica
y su relacion con sistemas regionales

Los modelos de circulacién general acoplados de
la atmésfera y el océano (cominmente conocidos
como Modelos de Circulacién General o MCG),
son las principales herramientas disponibles hoy
en dfa para simular el cambio climdtico. Sin em-
bargo, la mayor parte de los MCG empleados
para obtener proyecciones de cambio climdtico
siguen teniendo resoluciones horizontales de unos
100 a 300 km, las cuales son muy pequefias para
proporcionar informacién de cambio climdtico a
escalas tan detalladas como las que se requieren
para la mayor parte de los estudios de evaluacién
de impactos. La resolucién de los MCG tampoco
permite simular de forma precisa los episodios de
tiempo extremo, fundamentales para evaluar la va-
riabilidad climatica. Por este motivo, desde finales
de la década de 1980 y principios de la de 1990, se
han desarrollado diferentes técnicas de “regionali-
zacién” para refinar espacialmente la informacién
generada por los MCG y suministrar datos ttiles
para los estudios de evaluacién de impactos (Gior-
gi, 2008). Sin embargo, muchas de estas regionali-
zaciones no han sido elaboradas en paises en vias de
desarrollo como Guatemala.

Es por eso que dentro de la linea de estudio de las
relaciones entre los sistemas climdticos regionales y
el clima local, en el afo 2013, la estudiante de la
Facultad de Agronomia de la Universidad de San
Carlos, Cindy Estrada, elaboré el estudio de tesis
de grado titulado “Regionalizacién climdtica de la
vertiente del Pacifico” asesorada por el programa
de investigacién en Clima e Hidrologfa. Esta tesis
fue planteada con el objetivo de definir regiones
con comportamiento climdtico similar a partir del
andlisis de las variaciones tanto en espacio como en
tiempo de las variables de temperatura y precipita-
cién en la vertiente del Pacifico. Como se mencio-
né anteriormente, la regionalizacién climdtica es

un insumo de vital importancia para el andlisis de
las relaciones entre fenémenos climdticos globales
y el clima local de una regidn, asi como la evalua-
cién de los impactos del cambio climdtico.

La defensa de la tesis y publicacién de resultados
fue programada para el primer trimestre del afio
2014. Es importante mencionar que durante todo
el proceso de realizacién del estudio, se conté con

el apoyo de los ingenieros Sergio Lopez y Walter
Bardales del INSIVUMEH.

Indices de cambio climdtico

Dentro de los servicios llevados a cabo durante el
ejercicio prictico supervisado de la Facultad de
Agronomia (EPSA) de la Perito Forestal Cindy
Estrada, se calcularon los 27 indices que son reco-
mendados por el Equipo de Expertos en Deteccién
del Cambio Climético e Indices (ETCCDI, por
sus siglas en inglés) del CCI/CLIVAR' para repre-

sentar los aspectos mds extremos del clima.

La base de datos utilizada para el estudio se basé
en la informacién de las estaciones meteoroldgicas
automdticas administradas por el ICC (con mds de
cinco afos de informacién) y estaciones convencio-
nales indices de la agroindustria azucarera. A pesar
de que la informacién de algunas de las estaciones
es muy poca para determinar cambios en los pa-
trones de comportamiento de las variables, ha sido
ttil para evaluar cambios paulatinos en la tempera-
tura y la precipitacién. El estudio evidencié que los
indices de variabilidad climdtica relacionados con
la temperatura que muestran una tendencia a in-
crementarse son: la temperatura méxima extrema,
ndmero de dias de verano y frecuencia de noches
célidas. En el caso de los indices relacionados con
la precipitacion, los que tienden a incrementarse
son el nimero de dias consecutivos con una preci-

1 Comisién de Climatologia de la Organizacién Mundial de
Meteorologia (CCI) y Proyecto sobre la variabilidad y pre-
dictibilidad del sistema atmésfera-océano (CLIVAR).




pitacién mayor a los 10 milimetros y el nimero de
dias secos consecutivos. En cuanto a los indices que
tienden a disminuir, se evidencié que el tinico es el
indice del ndmero de dias himedos consecutivos
(CWD), estrechamente relacionado con el aumen-
to del nimero de dias secos consecutivos (CDD).

Andlisis climdtico-sindptico del viento
con fines de manejo de quemas

Por decisién de la Junta Directiva ampliada de
ASAZGUA, el estudio del andlisis climdtico-sin6p-
tico del viento iniciado en el ano 2011 y valida-
do en el 2012, se enmarcé dentro del proyecto de
“Control en el manejo de quemas de cafa de azd-
car”. Este proyecto busca reducir los impactos de
las quemas en sistemas productivos, comunidades
e infraestructura de la regién cafiera, al incorporar
un sistema de informacién en tiempo real al proce-
so de la toma de decisiones sobre la realizacién de
una quema. Dentro del marco de este proyecto, se
propuso la ampliacién del estudio de vientos para
profundizar el andlisis sobre el comportamiento
del viento no sélo en cuanto a la direccién, sino
también en cuanto a la velocidad. Es por eso que
en el ano 2013, se elaboré un andlisis del compor-
tamiento de la velocidad del viento por hora para
cada uno de los meses de zafra.

Resultados preliminares de este estudio evidencia-
ron que -en condiciones normales®- las mayores ve-
locidades del viento ocurren cuando la zona cafera
estd bajo influencia de brisa marina (viento predo-
minante del sur). Asi mismo, bajo la influencia de
la brisa terrestre (viento predominante del norte),
se evidencié mayor frecuencia de vientos calmos,
los cuales se definen —segin la OMM?’- como
aquellos que no superan velocidades de 2 km/h.
Los hallazgos de estos estudios proporcionardn
valiosa informacién a los tomadores de decisiones

2 Cuando la zona no estd bajo la influencia de la entrada de
un sistema de alta presién (frente frio), el cual acelera el
viento norte de manera considerable.

3 Organizacién Mundial de Meteorologia.

para realizar los ajustes necesarios en la programa-
cién de los horarios de quema durante el periodo
de zafra.

Validacion de estudios hidroldgicos de
cuencas Coyolate, Achiguate, Maria
Linda y Los Esclavos

En el ano 2012 se generaron estudios hidrolégicos,
a partir de modelos numéricos, para las cuencas de
los rios Coyolate, Achiguate, Maria Linda y Los
Esclavos. Estos modelos tratan de simplificar cada
uno de los procesos del ciclo hidrolégico para ob-
tener valores del caudal de salida en cada una de las
cuencas. Debido a la complejidad de los procesos
incluidos en el modelo, se requiere calibrar y vali-
dar sus resultados comparando los datos de salida
del modelo con datos registrados en eventos reales.
En este sentido, se realizé6 una campana de medi-
ciones de la respuesta de niveles de los rios después
de eventos de precipitacién. Estos datos permitie-
ron realizar la primera calibracién del modelo (fi-
gura 1), que estard atin pendiente de validar a partir
de eventos que se registren en 2014.

Figura 1. Cambios de nivel registrados el 17 de
octubre en cuatro puntos de aforo para la calibracién
de los modelos hidrolégicos del rio Coyolate.
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Estudio hidrdulico de las cuencas de
los rios Maria Linda, Coyolate y Los
Esclavos

Durante el ano 2013, se instalaron nuevos Siste-
mas de Alerta Temprana en las cuencas de los rios
Maria Linda y Los Esclavos, y se recuperé el que
existia en el rio Coyolate. En cada cuenca se ha
ubicado cinco sensores de nivel para emitir niveles
de alerta. Como fundamento tedrico para la puesta
en funcionamiento de los SAT, se determinaron los
niveles de alerta para cada uno de los sensores por
medio de modelos hidrdulicos a partir de caudales
de alerta tedricos y secciones transversales del cauce
del rio. Estos niveles son una estimacién inicial y
se deberdn recalibrar cada afo debido a la posible
variacién de la morfologia de las secciones donde se
ubican los sensores.

Determinacion de zonas susceptibles a
inundacion en el rio Coyolate

Como herramienta primaria para la reduccién de
vulnerabilidad por inundaciones, se ha elaborado
un mapa de zonas susceptibles a inundacién por
desbordes del rio Coyolate para los tltimos 35 ki-
lémetros de su cauce antes de su desembocadura
en el océano Pacifico. La base del estudio fue la
modelacién hidrdulica del tramo de estudio, gene-
rada a partir de secciones transversales del cauce del
rio y el modelo digital de elevaciones de las zonas
circundantes. Se han complementado los modelos
hidrdulicos de los anteriores estudios, con mapas
de lineas de flujo, curvas de nivel y ortofotos. Los
resultados se han contrastado con la experiencia de
actores locales en eventos pasados y se han distri-
buido los resultados del estudio a los colaboradores
para apoyar la toma de decisiones en cuanto a la
gestién del territorio. En la figura 2, se presentan
los resultados de las dreas susceptibles a inundacién
para periodos de retorno de dos, cinco y diez afos.




Figura 2. Primera aproximacién a zonas susceptibles a inundacién en la cuenca baja del rio Coyolate.
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Primera aproximacion de escenarios
futuros de clima

El Banco Interamericano de Desarrollo estd im-
pulsando, por medio de la Unidad de Cambio
Climético del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales, la elaboracién de los primeros escenarios
climdticos para Guatemala, con apoyo de expertos
de la Universidad de Nebraska Lincoln. A princi-
pios del 2013 se convocé al primer taller de esce-
narios de cambio climitico, en donde se cité a re-
presentantes de diversas instituciones relacionadas
a la tematica del cambio climdtico, entre las cuales
estd el ICC. Durante este taller, se elaboraron los
primeros escenarios de cambio climdtico basados
en el CMIP 3 (Coupled Model Intercomparison Pro-
ject 3)%, el cual se utilizé para el Cuarto Informe de
Evaluacién del IPCC. Durante este taller, se repli-
caron los procesos para la obtencién de los esce-
narios mensuales para Mesoamérica (escala regio-
nal, dominio de 12 km) para la década del 2050 al
2059. Un segundo taller fue realizado en noviem-
bre, convocado nuevamente por el MARN con el
apoyo del BID. En este se presentaron los resulta-
dos de los escenarios de cambio climdtico para la
Republica de Guatemala (escala local, dominio de
4 km) elaborados a partir del CMIP 5. El Coupled
Model Intercomparison Project 5, sirvié como base
para los andlisis del Grupo de Trabajo 1 del Quinto
Informe de Evaluacién del IPCC, cuyo borrador
fue presentado en septiembre de 2013. Un tercer
taller fue planteado celebrarse durante el tercer tri-
mestre del afo 2014, con el fin de validar los pro-
ductos finales de los escenarios (mapas mensuales
y anuales de temperatura y precipitacién), ademds
de crear un grupo técnico cientifico responsable de
darle seguimiento a los procesos de validacién de
los escenarios. El ICC estd designado para pertene-

4 Proyecto coordinado por el Programa Mundial de Investi-
gaciones Climdticas, que tiene por objeto reunir todos los
productos de modelaciones sobre escenarios futuros de los
principales centro mundiales de modelacién climdtica. Este
proyecto fue conducido con el fin de apoyar al Grupo de
Trabajo 1 del IPCC en su andlisis de los procesos fisicos del
cambio climdtico.

cer a este grupo cientifico, y al mismo tiempo estd
evaluando con el INSIVUMEH, la participacién
directa en el proceso de validacién de los escenarios
climiticos por medio del planteamiento de estu-
dios de tesis a ser llevados a cabo por estudiantes de
la Facultad de Agronomia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala.

Sistema de Informacién
Meteoroldgica y red de estaciones
meteorologicas automaticas
ICC-ASAZGUA

La red de estaciones meteoroldgicas automdticas
de la agroindustria azucarera de Guatemala que
administra el ICC, cuenta con 20 estaciones que
transmiten informacién de siete variables meteo-
roldgicas en tiempo real. Este afio se instalé una
nueva estacién en la finca FEl Platanar, ubicada
en el municipio de Acatenango, Chimaltenango.
Aunque su ubicacién es fuera del drea de cana de
azlicar, se encuentra en la parte alta de la cuenca
del rio Coyolate y su localizacién ayudard a gene-
rar informacién para la comprensién de las rela-
ciones entre la lluvia y las crecidas de los afluentes
de dicho rio. Asi mismo, se realizaron andlisis para
determinar dreas de cafa de azticar con vacios de
informacion y, de esta manera, planificar la insta-
lacién de nuevas estaciones que cubran estas de-
mandas de informacién de los productores de cafa.
Entre los sitios potenciales para la instalacién de las
estaciones, se ha determinado el drea de cafa entre
los municipios de Chiquimulilla y Taxisco (depar-
tamento de Santa Rosa) y la zona de La Mdquina,
en Suchitepéquez.

Por otro lado, se continda con la migracién de sis-
temas de transmisién UHF a sistemas de transmi-
sién por medio de tecnologia GPRS (tres estaciones
mds), la cual permite una mayor cobertura y menor
dependencia de la retransmisién de informacién
por medio de repetidoras u otras estaciones. Esta
tecnologfa ha reducido los problemas de pérdida

de transmisién por falta de comunicacién entre es-




taciones, ademds de permitir una mayor facilidad
para instalar estaciones en lugares remotos. En la
figura 3, se observa la distribucién de las estaciones
en la costa sur.

Se continué y reforzdé el mantenimiento men-
sual (preventivo) de las estaciones y se mejoré la
proteccién de las estaciones ante los rayos, que
son una amenaza importante (cuatro sistemas de
proteccién activos nuevos que ofrecen una mejor
proteccién de los equipos de medicién y la evalua-
cién de los otros 16 sistemas para sus mejoras en
el ano 2014). De la misma manera, se siguieron
elaborando boletines meteorolégicos semanales,

Figura 3. Mapa de estaciones 2013

balance hidrico cada diez dias y boletines men-

suales del fenémeno ENSO (Z! Nisio Southern
Oscillation).

En cuanto al Sistema de Informacién Meteorolé-
gica (SIM), se continué con el control de calidad
de la informacién y se traté de reducir los cortes en
el servidor para tener disponible la informacién a

toda hora. De la misma manera, se realizaron es-
tudios de factibilidad para reducir los tiempos de
transmision y espera de la informacién, y para me-
jorar la interfaz para el usuario; de esta manera, se
tiene planificado un proyecto de mejora del sistema
para el ano 2014.

RED DE ESTACIONES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS

DE LA AGROINDUSTRIA AZ

UCARERA DE GUATEMALA

Océano Pacifico

W
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PROGRAMA DE INVESTIGACION EN
ECOSISTEMAS

Ver descripcion de cada accidn en el siguiente cuadro.
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Niimero

Proyecto

Evaluacién del ensayo con especies forestales de Eucalyptus
camaldulensis, Eucalyptus urophylla y Gmelina arborea

Evaluacién del ensayo de la especie Schizolobium parahy-

2 bum (plumillo) establecido en 2012 y establecimiento de
nuevos ensayos 2013

3 Re-medicién de parcelas permanentes de medicién fores-
tal en Finca Manglares
Evaluacién de dreas reforestadas con especies nativas bajo

4 . e
la modalidad de corredores bioldgicos

5 Evaluacién de dreas reforestadas con especies nativas bajo
la modalidad de corredores bioldgicos

6 Evaluacién de asociaciones vegetales en bordas con enfo-
que de bioingenierfa.
Inventario de emisiones de gases de efecto invernadero

7 de la produccién del azicar y de la generacion de energfa
eléctrica

8 Diagndstico agricola e inventario de sistemas agroforesta-

Coordinado con

ASOBORDAS
CENGICANA—Ingenio Magdalena

Propietario privado, Finca Manglares

Ingenio Magdalena-Departamentos de Comunicacion y
Responsabilidad Social y Forestal

Ingenio Pantaleén/Concepcién-Departamentos Forestal y

de Gestién Ambiental

Ingenio Magdalena-Departamento de Obra Civil

Todos los ingenios

Centro de Desarrollo Integral Guatemalteco, CEDIG, y

les en el municipio de Parramos, Chimaltenango

AgroParisTech-Montpellier, Francia

Durante el afio 2013, el programa trabajé en los cua-
tro temas que se detallan mds abajo. Ademds, contd
con la presencia de Alexandre Parizel estudiante de
la maestria “Bosque, medioambiente y sociedad” de
AgroParisTech-Francia. El estudiante llev6 a cabo un
diagnéstico agricola e inventario de sistemas agrofo-
restales en Parramos, Chimaltenango, entre los me-
ses de abril y septiembre con el apoyo de CEDIG.
También colaboré en la realizacién de dos actividades
pre-Congreso Forestal durante octubre y noviembre,
donde se trataron los temas de gobernanza forestal
y bosques energéticos en la costa sur de Guatema-
la. Este evento, organizado por el ICC, conté con el
apoyo de los ingenios Pantaleén-Concepcién, Mag-
dalena y San Diego-Trinidad. Asimismo, participd
en la comisién organizadora del X Congreso Forestal
realizado en noviembre de 2013, en Puerto Barrios,
Izabal, y para el cual otorgd becas a tres estudiantes
universitarios.

Ecosistema manglar

En el afio 2013, conjuntamente con el INAB, se
continué trabajando en la metodologia para el esta-
blecimiento y monitoreo de Parcelas Permanentes de
Medicién Forestal (PPMF) en el ecosistema manglar.
Una de las actividades impulsadas por el ICC fue el
taller de validacién de dicha metodologfa, el cual es-
tuvo compuesto por una parte teérica y una practica
en campo (ver figura 4). Dicho evento fue realizado
los dias 7 y 8 de mayo y conté con la participacién
de personal de ambas instituciones. Asi mismo, se dio
seguimiento a la medicién anual de las PPMF esta-
blecidas en Finca Manglares ubicada en el municipio
de La Gomera, y se participé en la Mesa Nacional
de Manglares, espacio liderado por el Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales.
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Figura 4. Préctica de campo del taller de validacién de
la metodologia para el establecimiento y monitoreo de
PPMEF en el ecosistema manglar.

Corredores biologicos

Como parte de los resultados del ano de labores
2012, se identificaron dreas potenciales de restau-
racién de bosques en tres de las cuencas prioritarias
del ICC. Una de las 4reas determinadas fueron los
bosques de ribera’, los cuales conforman uno de los
diferentes tipos de corredores que pueden fomen-
tarse en la region de la costa sur. Durante el 2013,
se concluyé la delimitacién de las dreas potencia-
les en la cuenca del rio Achiguate, cuya superficie
asciende a 1,415.73 ha (ver figura 5). Se propone

5  Los bosques de ribera poseen funciones ecolégicas e hidro-
légicas que los convierten en 4reas clave para la proteccién
de las avenidas de rios, la fijacién de los cauces y la defensa
de las tierras de cultivo.

que las acciones de restauracién se prioricen en las
partes media y baja de esta cuenca con el fin de
promover la conectividad forestal. Como posibles
actores participantes, se encontrarian propietarios
privados (ingenios azucareros) y representantes de
otros sectores sociales; el mecanismo que se sugiere
utilizar es a través del apoyo técnico asi como con

insumos (plantas) por parte del ICC.

Ya en el ano 2012, con el apoyo del programa Mane-
jo Integrado de Cuencas, se realizaron reforestaciones
en dreas potenciales de bosques de ribera con dos in-
genios. Dichas dreas fueron evaluadas durante julio
de 2013 con el fin de dar seguimiento a las dreas res-
tauradas y realizar recomendaciones para acciones a
futuro. Entre las sugerencias generales, se recomienda
mantener la vegetacidn presente en las dreas puesto
que resulta mds costo-eficiente promover el creci-
miento y/o reproduccién de especies existentes que
establecer pldntulas jovenes. Ademds, es importante
evitar la competencia entre drboles establecidos (jo-
venes y/o maduros) y pldntulas y se debe considerar
la proteccién de las reforestaciones al momento de la
quema del cultivo, estableciendo una ronda cortafue-
go de por lo menos cinco metros de ancho. Para llevar
a cabo estas reforestaciones en bosques de ribera, se
continuard fomentando el uso de especies nativas.




Figura 5. Mapa de anilisis de conectividad de bosques de ribera en la cuenca del rio Achiguate como primer paso
para el establecimiento de corredores bioldgicos.

MAPA DE ANALISIS DE CONECTIVIDAD DE BOSQUES DE RIBERA EN LA
CUENCA DEL RiO ACHIGUATE COMO PRIMER PASO A CORREDORES BIOLOGICOS
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Resultados preliminares de algunos
ensayos con especies forestales

En julio 2013, se establecieron parcelas de medi-
cién forestal en el ensayo de tres especies forestales
(Gmelina arborea, Eucalyptus urophylla y E. camal-
dulensis) ubicado en Las Trochas, Nueva Concep-
cién (en dreas de pequenos propietarios), asi como
en una parcela plantada con Schizolobium parahy-
bum en la Estacién Experimental Camantulul de

0 4 B
Océano Pacifico [ — ] A iy
T T T T T —J
L W L Lty ) ENW

CENGICANA. Estos ensayos fueron instalados
entre junio y julio 2012 con el fin de conocer el
comportamiento de las cuatro especies forestales en
localidades de la costa sur de Guatemala.

Los resultados de la medicién del primer ao indi-
caron que las parcelas con menores espaciamientos
entre drboles, presentaron menores dreas basales y
volumetria tanto para G. arborea como para E. ca-
maldulensis (ver cuadros 1y 2).
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Cuadro 1. Resultados de DAP® promedio, altura total promedio, drea basal y volumen para G. arborea

3*3 m 4.46 4.18

4*3 m 7.95 5.08
4*4 m 8.10 6.67

2.38 6.63
4.53 17.09
4.61 18.88

Cuadro 2. Resultados de DAP promedio, altura total promedio, drea basal y volumen para E. camaldulensis y E.urophylla

3*1.5m 2.88
3*2 m 4.81
3*1.5 m- E. urophylla 4.15

2.02 5.63
3.37 13.32
3.18 11.41

Para la especie de E. urophylla, debido a su suscep-
tibilidad frente a sequias, tinicamente se pudo esta-
blecer una parcela (distanciamiento 3*1.5 m). Los
resultados obtenidos indicaron un mejor desempe-
fio si se les comparaba con E. camaldulensis bajo
las mismas condiciones de espaciamiento (3*1.5
m). La parcela correspondiente al ensayo con plu-
millo (8. parahybum) presenté un DAP promedio
de 5.66 cm, altura total promedio de 3.05 m, drea
basal de 1.59 m*/ha y volumen 3.04 m*/ha.

Se podria concluir, al final del afio 1, que a mayor
distanciamiento, mayor crecimiento de las especies
forestales, lo cual equivale a mayor productividad
de biomasa y, como consecuencia, mayor captura
y almacenamiento de carbono. Al finalizar el es-
tudio (tercer afio), se espera poder determinar el
distanciamiento mds favorable para cada una de las
especies evaluadas dependiendo del objetivo de la
plantacién.

6 DAP, didmetro a la altura del pecho, es la medida estdndar
usada para el didmetro del fuste o tronco a la altura de pecho
que por convencién es 1.30 metros.

Estudios: Inventarios de emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI)
de la AIA para la zafra 2012-2013

Emisiones de la produccion del aziicar

Para realizar el inventario de emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) de la produccién del azd-
car durante la zafra 2012-2013, se tomaron en consi-
deracién las siguientes categorias: quema y requema
en campos de cana de azicar, fertilizacién nitroge-
nada, uso de combustibles (diésel, gasolina, grasas y
lubricantes) para las diferentes operaciones relacio-
nadas al manejo del cultivo y la energia producida
a través de todos los combustibles para consumo
interno. La diferencia con el estudio anterior (zafra
2010-2011) fue tomar en cuenta los siguientes com-
bustibles: gasolina, grasas y lubricantes; y considerar
todos aquellos utilizados para el consumo interno en
las fébricas. Se asumié que las emisiones evitadas co-
rrespondieron tinicamente a aquellas emisiones que
hubieran sido generadas por el uso de algin com-
bustible fésil (btnker) para la generacién de energia
para consumo interno de los ingenios azucareros y
para lo cual se utiliz6 el bagazo de la cana de azdcar.




Para el periodo 2012-2013, las estimaciones de las
emisiones totales de la AIA fueron de 800,487.16 t
CO,eq y las estimaciones de las emisiones evitadas
fueron de entre 976,445 y 1,118,700 t CO,eq. En
cuanto a los porcentajes por cada una de las activi-
dades evaluadas, la mayor emision se encontré en el
uso de los combustibles para operaciones del cultivo
(48%), seguido por el uso de fertilizantes nitroge-
nados de origen quimico (27%) y por la actividad
de quema y requema durante la cosecha de la cafia
de azticar (19%). La emisién correspondiente a los
combustibles para el consumo interno fue de 6%
(ver figura 6). Se calculé también que la energia ge-
nerada a través del bagazo de cana de azicar le evita
al pais la emisién de 1,518,415 t CO,eq.

La huella de carbono estimada asciende a
0.3g CO,/g aziicar.

Figura 6. Estimacién de emisiones de CO, eq (t) por
actividad evaluada en la produccién del aztcar de la

ATA durante la zafra 2012-2013.
e — |
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Combustibles 48% B Quemay requema 19%

I Consumo combustibles 6% B Fertilizacién 27%

Emisiones de la generacion de
electricidad en el sector azucarero

En lo que respecta al inventario de emisiones de
gases de efecto invernadero de la produccién de
energfa eléctrica para el mismo periodo (zafra 2012-
2013), se tomaron en cuenta los siguientes combus-
tibles: f6siles (diésel, bunker y carb6n mineral) y no
fosiles (bagazo, biomasa-lefia + astillas de madera

+ vetiver + cascabillo de café + rastrojo de cana- y
biogds). Las emisiones totales de la AIA producidas
durante la generacién de energfa eléctrica fueron de
456,619.25 t CO,eq; 101,350.99 t CO,eq proce-
dentes de combustibles no fésiles y 355,268.26 t
CO,eq de combustibles fésiles. Se calcul6 que el ba-
gazo generé 87.44% de la energia total producida
por la AIA (ver figura 7); mientras que sus emisio-
nes correspondieron a 20.28% de las totales. Para el
caso de la biomasa (considerando todas las fuentes),
2.02% de la energia generada produjo 1.90% de las
emisiones totales. En cuanto a los combustibles f6-
siles, el bunker gener6 0.51% de la energfa y emiti6
3.35% de todos los GEI y el carbén mineral, que
produjo 10.02% de la energfa, present6 emisiones
equivalentes a 74.44% de las totales.

Cuadro 3. Huella de carbono de la electricidad

Bagazo de cana 48
Biogds 463
Buanker 1,353
Carbén mineral 1,542

La AIA emitié en promedio 0.048 t CO,eq/MWh
producido con bagazo, 0.196 t CO,eq/MWh ge-
nerado por biomasa’, 0.463 t CO,eq/MWh utili-
zando biogds, 1.353 t CO,eq/MWh derivado del
uso de binker y 1.542 t CO,eq/MWh originado
por uso de carb6n mineral®. Se requieren la com-
bustién de entre 24.65 y 56.62 toneladas de com-
bustibles no fésiles y de entre 0.30 y 0.38 toneladas
de combustibles fésiles para generar 1 tonelada de
CO,eq. Tomando como referencia los datos pre-
sentados en el documento “Inventario Nacional de
Emisiones y Absorciones de Gases de Efecto Inverna-
dero Ano Base: 2005 (MARN, 2012), la AIA ge-
neré 16.55% del total nacional calculado para la
categoria energia.

7  Este dato incluye todo tipo de biomasa vegetal anteriormen-
te mencionada.

8  No hubo célculo generado para combustible diésel pues no
se contd con los MWh generados a través del mismo.
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Figura 7. Energfa producida por la AIA, zafra
2012-2013, por los diferentes combustibles

reportados.
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PROGRAMA DE M ANEJO INTEGRADO
DE CUENCAS

Océano

Ver descripcién de cada accién en el siguiente cuadro.
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Nuamero

10

11

12

13

14
15
16
17

18

19

20

21

22

23

24

Proyecto

Vivero forestal comunitario y reforestacién en aldea El Conacaste, Iztapa,
Escuintla

Vivero forestal comunitario y reforestacién ECA Todos Santos Cuchumatin,
Guanagazapa, Escuintla

Vivero forestal comunitario y reforestacion ECA La Bendicién, Guanagazapa,
Escuintla

Vivero forestal comunitario y reforestacién en comunidad Nuevo Coyolate Sur,
Patulul, Suchitepéquez

Vivero forestal comunitario y reforestacién en comunidad La Cumbre, Patulul,
Suchitepéquez

Vivero forestal comunitario y reforestacién en comunidad San Marcos Niza,
Mazatenango, Suchitepéquez

Vivero forestal comunitario y reforestacién en aldea Tahuexco, Mazatenango,
Suchitepéquez

Vivero forestal comunitario y reforestacion en aldea El Triunfo, Santo Domin-
go, Suchitepéquez

Vivero forestal comunitario y reforestacién en aldea Conoguitas, La Nueva
Concepcidn, Escuintla

Vivero forestal Mazatenango, Suchitepéquez

Reforestaciones en Comunidad Nuevo Coyolate Sur, Patulul, Suchitepéquez

Produccién de plantas forestales

Plantaciones con especies energéticas en Trocha 2 y 4, La Nueva Concepcidn,
Escuintla

Apoyo a reforestacién con fines de conservacién Ingenio Palo Gordo
Apoyo a reforestacion con fines de conservacién Ingenio el Pilar
Apoyo a reforestacion con fines de conservacién Ingenio Pantaleén

Apoyo a reforestacion con fines de conservacién Ingenio Magdalena

Apoyo a reforestacion con fines de conservacién Ingenio Madre Tierra

Apoyo en gestién del agua a nivel urbano

Apoyo a la gestién del proyecto "Cogestién del manejo sustentable y con-
servacion del Volcdn de Acatenango y Parque Regional Municipal Volcén de
Acatenango"

Fortalecimiento a la Asociacién Amigos del rio Ixtacapa

Vivero forestal y Arboretum CENGICANA

Ejecucién del proyecto "Cogestion del manejo sustentable y conservacion del
Volcén de Acatenango y Parque Regional Municipal Volcdn de Acatenango

Apoyo y participacién en evento HIDROINDUSTRIA

Coordinado con
INAB Regién IX
INAB Region IX

INAB Regi6n IX

INAB Region IX

INAB Region IX

INAB Region IX

INAB Region IX
INAB Regi6n IX

ASOBORDAS
Asociacién Amigos del rio
Ixtacapa-INAB Regi6én IX

Comunidad Nuevo Coyolate
Sur, Patulul, Suchitepéquez

Ingenio Magdalena
ASOBORDAS

Ingenio Palo Gordo
Ingenio El Pilar
Ingenio Pantaleén
Ingenio Magdalena

ASOBORDAS e Ingenio
Madre Tierra

Municipalidad Santa Lucia
Cotzumalguapa

Oficina Técnica Nacional de
CATIE

Asociacién Amigos del rio
Ixtacapa

CENGICANA
CATIE-OTN, municipalidad

de Acatenango

AGEXPORT

Continda...




27

28

29

30

31

32

33
34

35

36

37
38
39
40
41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

Proyecto pequenias donaciones
Proyecto vivero forestal Parramos, Chimaltenango

Fortalecimiento a cuadrillas de guardabosques de Nahual4, Solold
Proyecto Conservacién del Ecosistema Manglar Tahuexco, Suchitepéquez
Proyecto Conservacién del Ecosistema Manglar Sipacate, Escuintla

Proyecto Conservaciéon del Ecosistema Manglar Monterrico - Hawaii, Santa
Rosa

Proyecto Conservacién del Ecosistema Manglar Tahuexco, Suchitepéquez

Proyecto Conservacién del Ecosistema Manglar Manchén Guamuchal, Retal-
huleu-San Marcos

Estudio de la erosién hidrica finca Los Sujuyes
Evaluacién de cinco tratamientos germinativos para Conocarpus erectus

Caracterizacién del sistema de distribucion de agua potable del casco urbano del
municipio de Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla

Reforestacién con estudiantes de Nueva Concepcién, Escuintla

Apoyo a municipalidad Siquinald en reforestacién

Apoyo a municipalidad Masagua reforestaciéon

Apoyo a municipalidad Chiquimulilla en viveros y reforestacion
Vivero forestal comunitario y reforestacién en caserio Cuyutldn
Vivero forestal comunitario y reforestacién en caserio Mdngales

Vivero forestal comunitario y reforestacién en caserio Las Areas Villa Tahuexco,
Mazatenango, Suchitepéquez

Vivero forestal comunitario y reforestacién en comunidad El Paraiso, Mazate-
nango, Suchitepéquez

Vivero forestal comunitario y reforestacién en caserio San José La Flecha, Ma-
zatenango, Suchitepéquez

Vivero forestal comunitario y reforestacién en comunidad Montecarlo, Maza-
tenango, Suchitepéquez

Vivero forestal comunitario y reforestacién en caserio Japén, Mazatenango,
Suchitepéquez

Vivero forestal comunitario y reforestacion en aldea El Guajilote, Mazatenango,
Suchitepéquez

Vivero forestal comunitario y reforestacién en Samayac, Suchitepéquez

Vivero forestal comunitario y reforestacién en San Pedro Cutzdn, Chicacao,
Suchitepéquez

Vivero forestal comunitario y reforestacién en San Rafael Bujilla, San Miguel
Panam, Suchitepéquez

FCA
/Tikonel

CEDIG

INAB, Asociacién Amigos

del rio Ixtacapa
INAB, COCODES
Ingenio Magdalena, CONAP,

municipalidad de La Gomera

CONAP, CECON
Ingenio Palo Gordo
INAB, ESTEFOR

Ingenio Pantaleén, FAUSAC
FAUSAC

Universidad Rafael Landivar
y municipalidad de Santa
Lucia Cotzumalguapa

Ingenio Madre Tierra, CO-
CODE Tecojate

Municipalidad Siquinald
Municipalidad Masagua
Municipalidad Chiquimulilla
INAB Region IX

INAB Regién IX

INAB Regi6n IX
INAB Regién IX
INAB Region IX
INAB Regi6n IX
INAB Regién IX

INAB Region IX

INAB Regi6n IX, MAGA,

municipalidad Samayac

INAB Regién IX

INAB Regi6n IX

Contindta...
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Vivero forestal comunitario y reforestacion en Mangal INAB Regién IX

Vivero forestal comunitario y reforestacién con Asociacién de Campesinos

2 Nueva Concepcidn del Alba del Viejo Quetzal INAB Regién IX
53 Vivero forestal comunitario y reforestacién en comunidad Lirios de Coronado INAB Regi6n IX
54 Vivero forestal comunitario y reforestacién en Tilapa, Océs, San Marcos INAB Regi6n IX
55 Vivero forestal comunitario y reforestacion en San Pablo, San Marcos INAB Regi6n IX
56 Vivero forestal comunitario y reforestacién en El Chico, Retalhuleu, Retalhuleu INAB Regién IX
57 Vivero forestal comunitario y reforestacion en La Barrita, Retalhuleu, Retalhuleu INAB Regi6n IX
58 Vivero forestal comunitario y reforestacién con municipalidad El Nuevo Palmar ~~ INAB Regi6n IX
59 Zggﬁhf]?:fssti ;oﬁl;lszitario y reforestacion en comunidad El Ahumado, Chi- INAB Regién IX
60 Proyecto "Fortalecimiento de las acciones de conservacién realizadas por la Co- CIP/INAB/Ut’z Che’

munidad Indigena de Palin, Escuintla, en la finca El Chilar"

Erosidon hidrica en la parte alta de la Figura 8. Variacién de las cantidades de suelo
~ erosionado (peso seco) y precipitacidn, finca Los
Zona canera

Sujuyes
En seguimiento a los estudios sobre erosién de sue- |
los en la vertiente del Pacifico, se desarrollé una =P o= Camal o= Cafa2 o Fualipro
. . ., c s ., L. 1500.00 10
investigacién en la que se midi6 la erosién hidrica
en el estrato alto de la zona cafiera (300-700 metros 1200.00 8
snm) en tres parcelas con diferentes tipos de cober- 900,00 Le

]

tura vegetal. Se tomaron mediciones en campoyse  |¢ oo
analizaron muestras de suelo en laboratorio (Figura '
9) para estimar el suelo seco erosionado. En el cua- 300.00
dro 3 se presentan las cantidades brutas de suelo 000

erosionado durante la época lluviosa del 2013 y en

Abril
Mayo
Junio
Julio
Enero

g
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=

Octubre

I
z
]
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Diciembre
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Noviembre

la figura 8 se muestran las variaciones observadas y
su comparacion con la precipitacién pluvial. e ee——
Fuente: ICC, Ingenio Pantaleén y FAUSAC.

Cuadro 4. Cantidad de suelo erosionado afio 2013,
finca Los Sujuyes

Cafa 1 57.2
Cafia 2 49.5
Eucalipto 33.8
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Figura 9. a) Sistema colector en la parcela de cafa y
b) Sedimentacién de las muestras en los conos Imhoff.

Los estudios efectuados en los ultimos tres afios
ayudan a promover la importancia de la conser-
vacién de suelos y la efectividad de las pricticas,

Figura 10. Viveros forestales y reforestaciones 2013.

incluyendo aquellas que los ingenios ya estdn esta-
bleciendo en el estrato alto de la zona cafera.

Reforestaciones

Se promueven desde la parte alta de las cuencas
hasta el nivel del mar y cubren el territorio de
los departamentos de San Marcos, Retalhuleu,
Suchitepéquez, Escuintla, Santa Rosa, Sacate-
péquez, Chimaltenango y Solold. Mds del 95%
de los drboles fueron producidos en 34 viveros
que el ICC ha impulsado y apoyado en conjunto
con el Instituto Nacional de Bosques regién IX
y socios locales. Se plantaron cerca de 400,000
drboles de numerosas especies, en su mayoria

nativas (ver figura 10).

UBICACION DE VIVEROS Y REFORESTACIONES 2013
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Departamentos
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Proyecto: Ubicacion de viveros y
reforestaciones 2013
Arreglo: ICC
Fecha: 2014
CGS - Datum WGS84
Shapes: MAGA 2003, ICC 2013
Hill: MAGA 2010
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Aportes para la proteccion de
bosques naturales

Mis importante aun que la reforestacién es la pro-
teccion de los bosques naturales con que contamos.
Estos son la mejor proteccién para el suelo, tienen
grandes cantidades de carbono almacenado (entre
150 y 250 ton CO,/Ha), son esenciales para la regu-
lacién del ciclo del agua y para mantener la diversi-
dad de flora y fauna. El ICC est4 contribuyendo a la
proteccion de bosques con actividades como:

* Donacién de equipo y capacitaciones para la
prevencién de incendios forestales

*  Recuperacién de parches sin bosque a través de
siembra de especies nativas

* Fortalecimiento de la organizacién local por
medio de capacitaciones sobre planificacién y
manejo forestal

* Aporte de recursos para patrullajes

*  Concientizacién ambiental de la poblacién local

* Apoyo a rescate de tortugas marinas

Los lugares en donde se han enfocado las activida-
des se muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro 5. Listado de dreas y socios en actividades de
contribucién para la proteccién de los bosques.
Socios

Lugar

Asociacién Amigos del rio Ixtacapa
e Ingenio Palo Gordo

CATIE y municipalidad de

Acatenango

Volcin Zunil

Volcén Acatenango

Ingenio Magdalena, Ingenio Palo
Manglares y fauna aso- Gordo, comunidades aledafas a
ciada del litoral del los manglares, Municipalidad de
Pacifico La Gomera, Escuintla, CONAP,
INAB, MARN

Comunidad Indigena de Palin,

Bosque El Chilar, Palin INAB, Utz Che

Figura 11. a) Inauguracién del proyecto de conservacién del bosque en la Comunidad Indigena de Palin,
b) Enriquecimiento del bosque manglar en el parque Sipacate-Naranjo, ¢) Presentacién del informe de avances del
proyecto de conservacién del voledn de Acatenango por el alcalde Sr. Suriel Abedamar, d) Capacitacion y entrega de

herramientas para prevencién de incendios forestales en el volcdn Zunil a lideres comunitarios.




Las alianzas con organizaciones gubernamentales y
no gubernamentales han sido una de las principa-
les estrategias para la implementacién de acciones
de conservacién de estas dreas. Un ejemplo es la
conservacién del ecosistema manglar en el litoral
del Pacifico, en donde el Ingenio Magdalena ha
tomado un papel fundamental para desarrollar las
acciones de conservacién del mangle en coordina-
cién con instituciones como el CONAP y la muni-
cipalidad de La Gomera, Escuintla.

Apoyo en el manejo integral del agua

Durante el 2013, el alcalde de la municipalidad
de Santa Lucia Cotzumalguapa, Ing. Rolando
Guzmin, solicité al ICC apoyo para fortalecer la
gestién del agua en la cabecera municipal. Se diag-
nosticé la problemdtica y se definié caracterizar el
sistema de distribucién de agua potable del casco
urbano de dicha municipalidad. Una de las conclu-
siones fue que segin el andlisis del sistema de dis-
tribucidn, existe suficiente agua en el sistema para
abastecer a la poblacién del casco urbano de Santa
Lucfa Cotzumalguapa. Sin embargo, se determiné
que existe una distribucién inadecuada del agua
por sector, como se muestra en la figura 12.

Figura 12. Mapa de la red de distribucién y abastecimiento por dia del agua potable del casco
urbano del municipio de Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla.

MAPA DE ABASTECIMIENTO POR DIA, SISTEMA DE DISTRIBUCION
DE AGUA DE SANTA LUCIA COTZUMALGUAPA, ESCUINTLA.

Leyenda

Sistema de distribucion de agua
Dias de abastecimiento

= Lunes

~— Lunes a Domingo
~—— Lunes a Jueves
== Martes a Jueves
~—— Martes a Miércoles
- Viernes

Proyecto: MICY EPS-URL
Arreglo: ICC
Fecha: 2012

CGS - Datum WGS84
Shapes: ICC 2013
Hill: MAGA 2010
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Esta caracterizacién serd una herramienta impor-
tante para la planificacién y ejecucién de proyectos
relacionados con la distribucién del agua potable
de la poblacién del casco urbano del municipio
de Santa Lucia Cotzumalguapa. Ademds, es una
metodologia replicable en otras municipalidades
del pais.

Exitosa iniciativa de rescate de
tortugas parlama en el parque
Sipacate-Naranjo

Como parte de las acciones para apoyar la conser-
vacién del ecosistema manglar, el ICC particip6
activamente en un proyecto de rescate de tortugas
parlama. El mismo fue impulsado por el Ingenio
Magdalena, la agrupacién Pro-Tortugas, el CO-
NAPD, la Municipalidad de La Gomera y el ICC.
Luego de analizar cuidadosamente las opciones,
se decidié dar un incentivo en viveres a los par-
lameros para entregar los huevos a los tortugarios
del CONAP en lugar de comercializarlos. El valor
en viveres por docena triplicé el valor monetario
que hubieran recibido, lo cual permitié rebasar la
meta de 1,000 docenas de huevos, a 3,600 doce-
nas! Entre julio y diciembre de 2013 se pusieron a
incubar los huevos y diariamente se liberaron tor-
tugas recién nacidas (neonatos), después de pasar
alrededor de 60 dias en el tortugario. El Ingenio

Magdalena aporté fondos para ampliar el mismo.
El grupo meta para patrocinar la iniciativa fueron
los proveedores del ingenio, quienes patrocinaron
entre 25 y 100 docenas de huevos, segtin la moda-
lidad oro, plata o bronce, que escogieran.

Esta iniciativa demostré con éxito un esfuerzo
coordinado por distintos actores, incluyendo al
gobierno y sector privado, por rescatar una de las
especies emblemdticas de las costas del Pacifico en
Guatemala.

Figura 13. Liberacién de de tortugas recién nacidas

(neonatos) en aldea Sipacate.




PROGRAMA DE (GESTION DE RIESGO DE
DESASTRES

Ver descripcion de cada accidn en el siguiente cuadro.
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No. Proyecto
) Mantenimiento del Sistema de Alerta Temprana -SAT- ante
inundaciones en el rio Coyolate
2 Evaluacién para la instalacion del SAT en el rio Achiguate
3 Monitoreo de bordas ejecutadas con diferentes tipos de materia-
les en rio Achiguate, Coyolate, Marfa Linda y Los Esclavos
4 Asesoria en implementacion de bordas con técnicas de bioinge-
nierfa en Los Esclavos
5 Identificacién de comunidades, fincas e infraestructura en riesgo
Masagua, Puerto de San José
Levantamiento de secciones de las bases de monitoreo del SAT y
6 estaciones hidrolégicas del INSIVUMEH en cuencas de los rios
Madre Vieja, Coyolate, Marfa Linda, Los Esclavos
7 Cambio de puntos de monitoreo del Sistema de Alerta Temprana
del rio Coyolate
8 Mantenimiento de bases de radio del rio Coyolate
9 Recoleccién y andlisis de la informacién de diques experimenta-
les de bioingenierfa en rio Paz
10 Establecimiento de oficina de monitoreo de sistemas de alerta
temprana en ICC
1 Instalacién de sistema de alerta temprana en la cuenca Marfa
Linda
12 Instalacién de sistema de alerta temprana en la cuenca Los
Esclavos
13 Foro: Sistemas de alerta temprana y obras de mitigacién de
desastres
14 Participacién en el XX Diplomado Internacional Sistemas de
Captacién y Aprovechamiento del Agua de Lluvia (SCALL)
15 Distribucién de colchonetas en Retalhuleu e Iztapa, Escuintla
16 Gira Hidrosiembra -Comité de manejo integral de inundaciones-
17 Asesoriay evaluacién de bordas en rio Siguacdn
18 Evaluacién de bordas en el rio Acomé
19 Contraparte econémica del proyecto DIPECHO VIII el cual es

financiado con fondos de la Unién Europea.

Coordinado con

Universidad Galileo, CONRED y COCODES

Universidad Galileo, CONRED, Ingenio Magdalena
y Grupo Puerto Limpio y Seguro

ICC

Accién Contra el Hambre, Ingenios Santa Ana y
Magdalena

Ingenio Magdalena

Apoyo al INSTVUMEH

Finca privada San Juan La Selva e Ingenio La Unién

CONRED y COCODES

CONRED y Universidad Galileo
CONRED, Universidad Galileo y Accién contra el
Hambre

CONRED, Universidad Galileo y Accién contra el
Hambre

CONRED, Universidad Galileo y Accién contra el
Hambre

Delegado de CONRED Retalhuleu y Accién contra
el Hambre, con el apoyo de Ingenio Magdalena

Bioingenierfa
Ingenio Magdalena
Ingenio Magdalena

Accién contra el Hambre

La gestion de riesgos de desastres se refiere a la ca-
pacidad que tienen todos los actores (comunidad,
sectores publico, privado y academia) en identificar
sus principales amenazas y vulnerabilidades, con el
objetivo de planificar estrategias, planes y proyec-
tos de intervencion dentro del territorio, de una
manera eficiente y planificada, que contribuya a
prevenir, mitigar, preparar, atender emergencias y

recuperarse después del impacto de una amenaza.

El ICC enfoca sus esfuerzos en la investigacién de
las amenazas hidrometeoroldgicas, especificamen-
te en el tema de inundaciones, con el objetivo de
preparar y prevenir a las comunidades y sectores
productivos, brindando nuevas alternativas de in-
tervencidn en los territorios.

Durante el plan de trabajo 2013, se dio énfasis a la
instalacion y calibracién de los Sistemas de Alerta




Temprana en los rios Maria Linda, Coyolate y Los
Esclavos. Ademis, se identificaron comunidades e
infraestructura en riesgo; se promovié y apoyé en el
disefio de diques longitudinales (bordas) para mini-
mizar el desborde de rios, y se monitored y elabo-
raron reportes durante situaciones de emergencias.

Instalacion y calibracion de los
Sistemas de Alerta Temprana en los
rios Coyolate, Maria Linda y Los
Esclavos

Segin la Estrategia Internacional para la Reduc-
cién de Desastres de la ONU (UNISDR, 2009),
los Sistemas de Alerta Temprana son el conjunto
de capacidades necesarias para generar y difundir
informacién de alerta oportuna y significativa, con
el fin de permitir que las personas, las comunida-
des y las organizaciones amenazadas, se preparen y
actten de forma apropiada y con suficiente antici-
pacién para reducir la posibilidad de que se pro-
duzcan pérdidas o dafios.

Los avances que se han tenido en los sistemas de
alerta temprana en 2013 fueron:

* Intercambio de tecnologias sobre sondas de ni-
veles de los rios.

* Instalacién de instrumentacién en 10 puntos
de monitoreo en dos rios.

* Restablecimiento de las estaciones en el rio

Coyolate.

* Levantamiento topogrifico de los perfiles del
rio en los puntos de medicién.

* Calibracién del sistema.

* Mantenimiento durante la época lluviosa.

* Mantenimiento de las bases de radio de la
cuenca baja del rio Coyolate.

*  Programacién del software de monitoreo de
crecidas (SAT-GAL).

* Compra de equipo para el establecimiento de
oficina de monitoreo.

* Apoyo en simulacros de inundaciones en las
cuencas de los rios Maria Linda y Los Esclavos.

* Presentacién de la experiencia sobre SAT en
la costa sur en el Congreso de Manejo del
Cambio Climdtico (ELAC3M) de universida-
des latinoamericanas y europeas, en Antigua
Guatemala.

* Planificacién del Foro Nacional sobre Sistemas
de Alerta Temprana.

La instalacién de los Sistemas de Alerta Temprana
fue uno de los principales objetivos durante el 2013.
Estos se instalaron en los rios Maria Linda y Los Es-
clavos a través de la coordinacién con CONRED, la
Universidad Galileo y Accién Contra el Hambre.

Para la calibracién de las bases de monitoreo, se rea-
lizé6 un levantamiento topogrifico con el fin de co-
nocer los perfiles de las dreas donde las bases se en-
cuentran ubicadas. Seguidamente, el programa de
investigacién en Clima e Hidrologfa realizé el estudio
hidrdulico de cada seccién. La época lluviosa sirvié
para continuar con la calibracién del sistema.
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Figura 14. Instalacién de los Sistemas de Alerta Temprana. a y e) Instalacién de panel solar. b) Instalacién de cables
en la base de monitoreo. ¢ y d) Instalacién de tuberia subterrdnea y cable de transmisién.
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Figura 15. a) y b) Taller de intercambio de tecnologia entre la Universidad Galileo y el departamento de
instrumentacién de la CONRED con el objetivo de estandarizar criterios y tecnologias para los sistemas de alerta
temprana. ¢) Programacién de la segunda versién del software SAT-GAL para el monitoreo y registro histérico de
las crecidas de los rios.
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Figura 16. a), b) y ¢) Simulacro en las partes bajas de la cuenca de los rios Maria Linda y Los Esclavos.
El ICC fue observador y evaluador de los procesos efectuados, por invitacion de la ONG Accién

contra el Hambre (ACH).

Promocion y apoyo en disefio de
diques longitudinales (bordas)
para minimizar el desborde de rios

Con el propésito de disminuir el impacto de las
inundaciones en centros poblados y/o en dreas de
cultivo, el ICC promueve obras de mitigacién de
tipo estructural, aplicando técnicas de recubri-
miento con base en la bioingenieria. Este tipo de
obras es mds efectivo, menos costoso y mds compa-
tible con el medio ambiente que los diques tradi-
cionales de arena o de piedra.

Durante los tltimos afos, se ha evaluado el desem-
pefo de esta técnica (bioingenieria), evidenciando
que soporta estructuralmente el impacto de las
crecidas.

Figura 17. Borda sobre rio Los Esclavos (bioingenieria).

Uno de los ingenios que ha implementado la técnica
desde el primer ano, ha sido Magdalena. Debido a
que han soportado algunas crecidas y requieren me-
nor mantenimiento, representando una reduccién de
gastos, han expandido la aplicacién de este tipo de
obras en sectores considerados de alto riesgo.




Figura 18. Obras de bioingenieria.

Se presté asesorfa directa a los trabajos ejecutados
de bioingenieria sobre el rio Los Esclavos. Estos
fueron desarrollados por medio del proyecto DI-
PECHO VIII, ejecutado por ACH.

El ICC apoyé durante el proceso de construccién,
proponiendo técnicas. Se gestionaron con los inge-
nios Magdalena y Santa Ana 6,000 pilones de Veti-
ver y el ICC aporté drboles para la reforestacién del
corredor biolégico paralelo a las bordas.

Figura 19. Vista de reforestacién de borda con
bioingenierfa.

Foro nacional sobre “Sistemas
de Alerta Temprana y obras de
mitigacion de desastres”

Este foro tuvo como objetivo dar a conocer la situa-
cién actual de los Sistemas de Alerta Temprana en
Guatemala, lo que dictan las normas internacionales
y los requerimientos del ente rector en el pais. Asi
mismo, se presentaron experiencias en la implemen-

tacion del SAT en la costa sur y la tecnologia que se
estd utilizando.

Como parte del foro, se desarrollé6 una gira para
conocer la técnica de la Hidrosiembra y aplicacién
del Vetiver, una planta idénea para estabilizacion de
pendientes por su red de raices abundantes y pro-
fundas. Se conté con la participacién de personal de
los ingenios Madre Tierra y Magdalena, Cruz Roja
Espanola, CONRED e ICC. Se observé la aplica-

ci6n del Vetiver en taludes y se expuso sus ventajas.

Figura 20. Foro Nacional de Sistemas de Alerta
Temprana.

Como parte del foro y contribucién para mejorar
las prdcticas de construccién de obras de mitiga-
cién y conocer nuevas técnicas de recubrimiento de
taludes, se contacté a empresas que estdn desarro-
llando tecnologias innovadoras.

Figura 21. Aplicacién de Hidrosiembra y Vetiver en
taludes.
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Identificacion de comunidades e
infraestructura en riesgo

Dentro de las principales actividades desarrolladas
en este tema, se realizaron las siguientes:

*  Observacién y seguimiento a zonas vulnerables
de la cuenca del rio Achiguate.

*  Evaluacién de la inundacién de la parte baja
del rio Coyolate en la época lluviosa.

* Identificacién de comunidades vulnerables de
la cuenca del rio Los Esclavos.

*  Evaluacién del acceso a colonia Vida de Reyes
de Santa Bdrbara, Suchitepéquez, puente sobre
el rio Siguacin.

*  Evaluacién de la parte baja de la cuenca del rio
Acomé.

*  Monitoreo y reporte durante situaciones de
emergencias.

Condecoracion otorgada al ICC por
la Coordinadora Nacional para la
Reduccion de Desastres (CONRED)
por sus esfuerzos y contribuciones en
materia de gestion de riesgos.

El 13 de octubre de 2013, se conmemoré el dia In-
ternacional para la Reduccién de los Desastres. En
este evento, el ICC fue galardonado por el trabajo
que desarrolla en Gestién de Riesgo de Desastres
y por los aportes que realiza para la reduccién de
desastres (fortalecimiento de los Sistemas de Alerta
Temprana, apoyo en el Taller Nacional de Obras
de Mitigacidn, las capacitaciones que se realizan en
el tema). Este galardén fue entregado en el Segun-
do Festival Cultural por una Guatemala Resiliente.
En esta actividad participaron miembros de CON-
RED vy representantes de Naciones Unidas, entre
otros.

Figura 22. a) Dr. Alex Guerra (Director del ICC) recibiendo la medalla, ante las autoridades, en
acto publico frente al Palacio Nacional, b) La medalla.




PROGRAMA DE DESARROLLO DE
CAPACIDADES Y DIVULGACION

Ver descripcién de cada accién en el siguiente cuadro.
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10

11

12

13

14
15
16

17

18

19

20

Proyecto

Diplomado en cambio climdtico para maestros del departa-
mento de Santa Rosa

Diplomado en cambio climdtico para maestros del departa-
mento de Retalhuleu

Capacitacion a estudiantes en Centro Educativo del Ingenio

Madre Tierra

Capacitacién a estudiantes del Centro Educativo del Ingenio
La Unién

Curso en cambio climdtico para maestros del municipio de
La Democracia, Escuintla

Foro sobre adaptacion de los cultivos de maiz y frijol a la
variabilidad y cambio climdtico

Curso en cambio climdtico para maestros del municipio de
Pueblo Nuevo Tiquisate, Escuintla

Diplomado en cambio climdtico para maestros del munici-
pio de Nueva Concepcidn, Escuintla

Foro sobre cambio climdtico y sus impactos en la agricultura

Proyecto hacia una produccién de maiz y frijol adaptada al
cambio climdtico en Parramos, Chimaltenango

Proyecto hacia una produccién de maiz y frijol adaptada al
cambio climdtico en Nahuald, Solold

Proyecto hacia una produccién de maiz y frijol adaptada al
cambio climdtico en Parcelamiento Centro 1 y 2 La Mdquina

(Suchitepéquez y Retalhuleu)

Proyecto hacia una produccién de maiz y frijol adaptada al
cambio climdtico en Nueva Concepcién, Escuintla.

Taller sobre maiz y frijol CCRD con profesionales
Taller sobre maiz y frijol CCRD con agricultores

Diplomado en cambio climdtico para maestros del munici-
pio de San Pedro Yepocapa, Chimaltenango

Investigacién: Evaluacién del poliacrilato de potasio en el
cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.), bajo condiciones con-
troladas y de campo, como prictica potencial de adaptacién a
la amenaza de sequia, Parramos, Chimaltenango.

Investigacion: Evaluacién del efecto del poliacrilato de pota-
sio en dos variedades y cuatro hibridos de maiz (Zea mays L.),
como practica potencial de adaptacién a la amenaza climd-
tica de sequia, en Centro Uno La Mdquina, Cuyotenango,
Suchitepéquez.

Taller nacional de informacién y herramientas meteorolégi-
cas para uso en la agricultura

Capacitacién de promotores y difusores comunitarios de in-
formacién meteoroldgica

Coordinado con
Direccién Departamental de Educacién de Santa Rosa
Direccién Departamental de Educacién de Retalhuleu
Centro Educativo del Ingenio Madre Tierra

Centro Educativo del Ingenio La Unién

Coordinadora técnica administrativa de La Democracia,
Escuintla

REDFIA y FAUSAC

Coordinadora técnica administrativa de Pueblo Nuevo
Tiquisate, Escuintla

Coordinador técnica administrativa Nueva Concepcién,
Escuintla

Carrera de Agronomia CUNOC-USAC, Ciudad de

Quetzaltenango

CCRD, CEDIG

CCRD, ADRI

CCRD, ASUR y comunidad Conrado de La Cruz

CCRD, ASOBORDAS

Proyecto CCRD
Proyecto CCRD

Asociacién SIEMBRA, Coordinadora técnica adminis-
trativa San Pedro Yepocapa, Chimaltenango

CEDIG, CUNSUROC

ICTA sede Parcelamiento Centro 1 La Mdquina, Cuyote-
nango, Suchitepéquez y CUNSUROC

Instituto Clima y Sociedad, Universidad de Columbia de
Nueva York

CEDIG, ASOBORDAS, ADRI, CENGICANA




El desarrollo de capacidades en cambio climético
es un proceso mediante el cual las personas, orga-
nizaciones y sociedades fortalecen y mantienen las
aptitudes necesarias para enfrentar o adaptarse al
cambio climdtico, sin afectar sus propios objetivos
de desarrollo.

El desarrollo y fortalecimiento de capacidades en
cambio climdtico de la poblacién guatemalteca es
una de las prioridades del ICC. Por tal motivo,
aunque uno de los programas se enfoca en el tema
y coordina la mayor parte de actividades, todo el
equipo del ICC contribuye.

Desarrollo de Capacidades

Diplomados en cambio climdtico

Con la finalidad de fortalecer las capacidades de
maestros en la temdtica de cambio climaitico, este
afio se llevaron a cabo cuatro diplomados (ver cua-
dro 6). Cada uno consistié en 10 reuniones presen-
ciales en donde se abordaron los siguientes temas:
ambiente, cuencas hidrograficas, gestién de riesgo
de desastres, bosques, cambio climdtico, escenarios
de clima, mitigacién y adaptacién al cambio climad-
tico. La facilitacién de cada tema estuvo a cargo de
profesionales que conforman el equipo del ICC.

Cuadro 6. Participantes en diplomados en cambio climdtico afio 2013.

Maestros de educacién primaria y nivel bdsico de escuelas
oficiales

Maestros de educacién primaria de escuelas oficiales

Maestros de nivel bésico y de cooperativas a nivel departamental

Maestros de educacién primaria de escuelas oficiales

Total

Retalhuleu 22

San Pedro Yepocapa, 41

Chimaltenango

Santa Rosa 33

Nueva Concepcién, Escuintla 27
123

Figura 23. Maestros de educacién primaria del
municipio de San Pedro Yepocapa, Chimaltenango,
participantes en el diplomado en cambio climético.

Curso en cambio climdtico

Se diferencia de los diplomados por tener, en lugar
de 10 sesiones, tres reuniones presenciales de cua-
tro horas de duracién, en donde se abordaron los
siguientes temas: introduccién al cambio climdtico
y sus bases conceptuales, vulnerabilidad y mitiga-
cién al cambio climdtico, y adaptacién al cambio
climdtico. Se ejecutaron dos cursos durante este
afio, los cuales se dirigieron a maestros de primaria
en dos municipios del departamento de Escuintla
(ver cuadro 7).
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Cuadro 7. Participantes y localidades donde se ejecutaron cursos en cambio climdtico.

Maestros de educacién primaria del sistema nacional de educacién

(escuelas oficiales)

Maestros de educacién primaria de escuelas oficiales

Total

La Democracia, Escuintla

Pueblo Nuevo Tiquisate, Escuintla.

39

10
49

Figura 24. Maestros de educacién primaria del

Eventos varios

municipio de La Democracia, Escuintla, participantes

en el curso en cambio climdtico.

Se ejecutaron otras actividades o modalidades de

del ICC.

formacién y/o actualizacién (ver cuadro 8), dirigi-
das a distintos grupos objetivo en el drea de accién

Capacitacién a promotores y difusores de in-
formacién meteorolégica

Capacitacién en el manejo de quemas, con
base en matriz de vientos

Capacitacién sobre la base cientifica del cam-
bio climdtico

Capacitacién sobre la situacién actual de Gua-
temala por el cambio climdtico

Capacitacién sobre gestion de riesgos de desas-
tres, en apoyo a Wetlands International
Capacitacién sobre gestién de riesgos y la im-
portancia del mangle como defensa natural

Charlas sobre estaciones meteorolégicas y
cambio climético

Charla sobre estaciones meteoroldgicas y cam-
bio climdtico

Agricultores lideres de (maiz y frijol) de Nueva
Concepcién, La Mdquina, Nahuald y Parramos
Chimaltenango

Técnicos del sector azucarero

Estudiantes y publico en general participantes en
el curso libre Educacién Ambiental con énfasis en
cambio climitico

Estudiantes y publico general participantes en el
curso libre Educacién Ambiental con énfasis en
cambio climatico

Comunitarios

Personas y comunitarios de la Aldea El Paredén
Estudiantes de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, CUNSUROC Mazatenango

Estudiantes de la Universidad Rural de Guatemala
con sede en La Gomera, Escuintla

CENGICANA, Santa Lucfa

Cotzumalguapa

Centro de capacitacién,
finca San Patricio, Ingenio
Magdalena

CUNSUROC, Mazatenan-
go, Suchitepéquez

CUNSUROC, Mazatenan-
go, Suchitepéquez

Aldea Xejuyup, Nahuald,
Solold

Aldea El Paredén Sipacate,
La Gomera, Escuintla

CENGICANA, Santa Lucfa
Cotzumalguapa

CENGICANA, Santa Lucia
Cotzumalguapa

Continta...




Charla sobre cambio climdtico

Charla sobre cambio climético y sus implica-
ciones en la agricultura en el Congreso Nacio-

nal del Café
Charla sobre cambio climético y sus efectos
sobre el sector agropecuario

Charla sobre cambio climdtico

Charla sobre la base cientifica e implicaciones
del cambio climdtico en la agricultura

Charla sobre la base cientifica e implicaciones
del cambio climdtico en la agricultura

Décimo médulo de capacitacién REDD*

Discurso sobre cambio climdtico

Foro de adaptacién al maiz y frijol a la variabi-
lidad climético y el cambio climdtico

Foro sobre cambio climdtico y sus impactos en
la agricultura

Ponencia sobre: Cooperacién interinstitucio-
nal para la gestion de riesgo a inundaciones:
el sistema de alerta temprana en las cuencas de
los rios Marfa Linda y Los Esclavos, Guatemala

Presentacion sobre sistemas de alerta temprana
a grupos de diferentes instituciones (Ong’s y
Og’s)

Presentacién de estudios sobre erosién hidrica
y précticas utilizadas en la ATA guatemalteca

Taller: Nacional de sistemas de alerta
temprana

Taller: Nacional sobre informacién y herra-
mientas meteoroldgicas para la agricultura

Taller: Hacia una produccién de maiz y frijol
adaptada al cambio climético

Taller: Hacia una produccién de maiz y frijol
adaptada al cambio climdtico

Estudiantes de Gto. primaria hasta 3ro. bdsico del
Centro Educativo del Ingenio Madre Tierra

Agricultores y ptblico en general

Estudiantes de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, CUNORI, Chiquimula

Estudiantes de 6to. primaria a 5to. bachillerato del
Centro Educativo del Ingenio La Unién

Estudiantes de UVG y agricultores del proyecto
USDA — UVG en la costa sur

Estudiantes de UVG y agricultores del proyecto
USDA — UVG en el altiplano central de Guatemala

Estudiantes y profesores de FAUSAC

Estudiantes y profesores de la carrera de agronomia

CUNOC Quetzaltenango

Profesionales relacionados a la temdticas de gestion
de riesgo y cambio climdtico

Profesionales y técnicos de Ong’s y Og’s

Estudiantes del 5to. semestre de la maestria en
Energfa y Ambiente por la Universidad de San Car-
los de Guatemala

Funcionarios de instituciones de gobierno, organi-
zaciones no gubernamentales y técnicos del sector
azucarero

Técnicos y profesionales relacionados a la temdtica

del taller

Profesionales relacionados a los cultivos de maiz y

frijol

Agricultores de maiz y frijol

Centro Educativo del Inge-
nio Madre Tierra

ANACAFE Guatemala

CUNORI, Chiquimula

Centro Educativo del Inge-
nio La Unién

Campus Sur  Universidad
del Valle de Guatemala

Campus Altiplano Universi-
dad del Valle de Guatemala

Hotel Soleil,
Guatemala

Edificio ANACAFE, Ciu-
dad Guatemala

Antigua

Ciudad Universitaria USAC

Ciudad de Quetzaltenango

Antigua Guatemala

Ciudad de Guatemala

Universidad de San Carlos
de Guatemala

CENGICANA, Santa Lucia
Cotzumalguapa

Ciudad Guatemala

CENGICANA, Santa Lucfa
Cotzumalguapa

CENGICANA, Santa Lucia

Cotzumalguapa
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Divulgacién Figura 25. Distribucién por pais de visitantes al sitio
web oficial del ICC.

Boletin Cambio Climdtico |

1%

1.50%,

En los boletines Cambio Climdtico del ICC, se co-
munican las acciones mds relevantes de la institucién
en los tres meses anteriores a su publicacién. Asimis-
mo, se aborda un tema en especifico relacionado al
cambio climdtico en la dGltima pdgina. En el afio 2013
se publicaron los boletines Cambio Climético Nos. 1

y 2, asi como un boletin especial sobre los resultados

. . . 7 . B Guatemala M Espana
del proyecto: Hacia una produccién de maiz y frijol e e Mo .
adaptada al cambio climdtico. B Meico B Owos paises
T —
Sitio web oficial del ICC ..
Exposiciones

Un medio de divulgacién de las acciones de inves- .
. . o Las acciones y proyectos de los programas del ICC
tigacién e implementacién del ICC, es su sitio web i
. . o fueron dados a conocer a través de stands montados
oficial: www.icc.org.gt. Durante 2013, el sitio tuvo L .
o ) ) . en distintos eventos (ver cuadro 8). Estas exposicio-
7,851 visitas de personas ubicadas en diferentes pai- . o .
) - o nes permitieron la comunicacién del tema de cambio
ses. Segun los registros, el 80% de las visitas fueron de L . . ., .
] climdtico, las acciones de implementacién y de in-

personas ubicadas en Guatemala y el 20% restante de

59 paises (ver figura 25). vestigacién de los programas del ICC y, en algunos

casos, facilitaron las alianzas con otros actores afines.

Cuadro 9. Listado de eventos en donde se expusieron las actividades del ICC

1 Simposio almacenamiento del agua: Opciones para la costa sur de Guatemala 10/04/2013
5 T.‘aller: Nacional sobre informacién y herramientas meteoroldgicas para la agricultura, 15y 16/05/2013
ciudad de guatemala
Encuentro Nacional de Conservacion en Tierras Privadas: cambio climdtico e iniciativa
3 . ) 05/06/2013
en la economia verde, Ciudad de Guatemala.
4 III Feria Nacional de Frijol, Ipala, Chiquimula (ver figura 26) 08/08/2013
5 Informe de labores 2011-2013 ICC, Santa Lucia Cotzumalguapa 14/08/2013
- 6 Foro de adaptacién del maiz y frijol a la variabilidad climdtica y el cambio climético, 21/08/2013
= Ciudad Universitaria USAC, Guatemala.
(:u)) Taller: Nacional de socializacién de innovaciones tecnoldgicas para la adaptacién
‘5 7 de pequenos productores agroalimentarios al cambio climdtico, CUNORI-USAC, 22/08/2013
3 Chiquimula.
’j 8 Hidroindustria Expo conferencias, ciudad de Guatemala 27 —28/08/2013
o Conferencia Europea y Latinoamericana sobre el manejo del cambio climdtico
Gé 2 (ELAC®M, por sus siglas en inglés), Antigua Guatemala 29 - 31/08/2013
:C:D 10 Congtreso Internacional de Ciencia y Tecnologia, celebrado en Ciudad de Guatemala. 23 —26/09/2013
= II Festival Cultural por una Guatemala Resiliente, parque central de ciudad de

11 13/10/2013

Guatemala
12 Cambio climdtico y sus impactos en la agricultura 17/10/2013




Figura 26. Stand del ICC para visibilizar las acciones
y proyectos de cada programa, en la III Feria Nacional
del Frijol, Ipala, Chiquimula.

Proyecto: Hacia una produccion de
maiz y frijol adaptada al cambio
climatico

En 2013 terminé exitosamente la ejecucién del
proyecto financiado por la Agencia de los Estados
Unidos de América para el Desarrollo Internacio-
nal (USAID, por sus siglas en inglés) y que estaba
enfocado en la adaptacién al cambio climdtico para
el sector agropecuario. Como parte del mismo, el
ICC trabajé con cuatro grupos de agricultores de
maiz y frijol: dos de ellos ubicados en el altiplano
(Nahuald, Solold; y Parramos, Chimaltenango) y
los otros dos en la costa sur (Nueva Concepcidn,
Escuintla; y Parcelamiento Centro 1y 2 La Méqui-
na, Suchitepéquez y Retalhuleu). Durante el pro-
yecto, se desarrollé investigacién y promocién de
prdcticas de adaptacién para dichos cultivos ante
amenazas climdticas.

Identificacion de prdcticas de adaptacion
al cambio climdtico en cultivos de maiz y

frijol

Se recopilaron pricticas de adaptacién a través de
fuentes secundarias y primarias de informacién. De
las secundarias, se consultaron mds de 140 publi-

caciones relevantes. Las fuentes primarias consis-
tieron en talleres con profesionales de instituciones

que han realizado investigacién e implementacién
de précticas en los cultivos de interés, y talleres con
agricultores de las dreas en donde se ejecuté el pro-
yecto. Los productos principales que se obtuvieron
son:

* Un compendio digital de documentos con
précticas de adaptacién al cambio climdtico
(consultarlo en: www.icc.org.gt/portafolio/in-
dex.php).

*  Un libro titulado: Pricticas de adaptacién a la
variabilidad y cambio climdtico en los cultivos
de maiz y frijol en Guatemala.

Diplomado: Hacia una produccion
de maiz y frijol adaptada al cambio
climdtico

Con la ejecucién de este diplomado en adaptacion al
cambio climdtico, se promovié la adopcién de tec-
nologia en adaptacién al cambio climdtico para los
cultivos de maiz y frijol por parte de los agricultores
participantes en el proyecto (figura 27). El diploma-
do en Nahual4, Solol4 fue desarrollado en el idioma
materno de los agricultores (Maya-K’iche’).

En total se tuvieron 483 participantes (todos los si-
tios), de los cuales el 56% fueron del género masculi-
no y el 44% femenino. (Ver figuras 27 y 28)

Figura 27. Participantes en el diplomado en
adaptacién al cambio climdtico.
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Figura 28. Grupo de agricultores que participaron en el diplomado, a) Nahuald, Solold; b) Nueva Concepcidn,
Escuintla; ¢) Parramos, Chimaltenango y d) Parcelamiento Centro 1y 2 La M4quina.
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Parcelas demostrativas de prdcticas de
adaptacion al cambio climdtico en maiz

y frijol

Para ayudar a la transferencia del conocimiento en
el diplomado se establecieron diez parcelas demos-
trativas en los cuatro sitios del proyecto: tres parce-
las en Nahuald, Solold, tres en Nueva Concepcidn,
Escuintla, y dos parcelas en las otras dos localida-
des. Entre las pricticas de adaptacién al cambio
climdtico mostradas estdn: uso de materiales me-
jorados tolerantes a sequias, uso de la diversidad
genética local (materiales genéticos adaptados),
época de siembra, surqueado, siembra sobre came-
llones, monitoreo de la precipitacién, no quema de

rastrojo, incorporacion de rastrojo, asocio de culti-
vos, surcos en contra de la pendiente y el manejo
post-cosecha (uso de caseta mejorada de secado).

Figura 29. Parcela demostrativa de précticas de
adaptacién al cambio climdtico en el cultivo de maiz,
establecido en Parcelamiento Centro 1 La Mdquina,
Cuyotenango, Suchitepéquez.




Tesis sobre prdcticas de adaptacion en
maiz y frijol

Dentro de los cambios que se pronostican para
Centroamérica, segun la CEPAL (2011), se en-
cuentran la reduccién de la precipitacién y el au-
mento de la temperatura hasta 3.6°C para el afo
2100. Por lo tanto, es necesario redoblar esfuerzos
e iniciar procesos de adaptacién a dichos cambios
de manera que se eviten o minimicen sus impactos.
En esa linea, se llevaron a cabo dos investigaciones:

1. Evaluacién del poliacrilato de potasio (lluvia
solida), en el cultivo de maiz (Zea mays L.),
como practica de adaptacién a la amenaza de
sequia, Parcelamiento La Mdquina, Cuyote-
nango, Suchitepéquez. Este polimero almace-
na agua, por lo que al aplicarlo al suelo, au-
menta la humedad en el mismo vy, en teoria,
incide en un mejor desarrollo y produccién de

aplicada al cultivo, en relacién al campo). El
poliacrilato de potasio incrementd el rendi-
miento del material de frijol ICTA Altense en
un 36% (en condiciones de campo) y en un
62% en el invernadero. En otra variedad del
cultivo (un cultivar de frijol de Parramos), el
incremento fue del 49% en campo y 117% en
invernadero. A pesar de los incrementos, el be-
neficio de este producto es bajo si la inversién
en el mismo se toma en cuenta sélo en el pri-
mer afio de produccién. Sin embargo, si dicha
inversién se distribuye en los 7 a 10 afos en
que los fabricantes aducen que tiene efectivi-
dad, el beneficio aumenta considerablemente.
En conclusién, es una medida técnicamente
viable para el cultivo del frijol en Parramos
pero su beneficio para los productores depende
de las medidas financieras que se pongan a su
disposicion.

los cultivos si no hay lluvia o riego. Se llevaron
a cabo dos experimentos, uno en época lluviosa

Figura 30. a) Aplicacién de poliacrilato de potasio en
investigacién de maiz y b) Investigacion de frijol en
Parramos Chimaltenango.

(para evaluar el efecto del producto durante la
canicula) y otro en la época seca. Del prime-
ro no se pudo evaluar el efecto puesto que no
hubo canicula en 2013. Del segundo, los re-
sultados mostraron que no existen diferencias
significativas en el desarrollo de las plantas ni
en la produccién, comparando un lote en don-
de se aplicé el producto al suelo con otro lote
en donde no se aplicé. Otros estudios podrian
ayudar a evaluar la efectividad del producto
con otros cultivos, en otros lugares, con dis-
tintas cantidades de agua disponible y en otras
épocas del afio (especialmente en la canicula).
2. Evaluacién del poliacrilato de potasio (lluvia
solida), en el cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris
L.), como prictica de adaptacién a la amenaza
de sequia, Parramos, Chimaltenango. El estu-
dio fue parecido al anterior pero se desarrolld
en el altiplano, con otro cultivo y se evalud
tanto en el campo como bajo condiciones con-
troladas (un invernadero en donde se indujo
una reduccién del 50% en la cantidad de agua

Informe de Labores 2013
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INSTITUCIONES QUE TRABAJAN EN
CONJUNTO CON EL ICC

10

11

12

13

14

15

16

Accién Contra el Hambre

Asociacién Guatemalteca de Exportadores
AGEXPORT

Asociacién para la Proteccién de las Bordas de los Rios
Coyolate y Madre Vieja ASOBORDAS

Asociacién de Amigos del Rio Ixtacapa (ADRI)
Asociacién Vivamos Mejor
Asociaciones del Sur ASUR

Asociacién Utz Che’

Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ense-
fianza —~CATIE- Oficina Técnica Nacional -OTN-

Centro Guatemalteco de Investigacién y Capacitacion
de la Cana de Aztcar -CENGICANA-

Centro Educativo Ingenio La Unién
Centro Educativo Ingenio Madre Tierra
COCODE’s de aldea Sipacate, La Gomera

COCODE’s de Chiquimulilla

Coordinadora Departamental de Reduccién de De-
sastres (CODRED) de Escuintla, Retalhuleu y Santa

Rosa

Comunidad Nuevo Coyolate Sur, Patulul,
Suchitepéquez

Comunidad Indigena de Palin (CIP)

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

Consejo Nacional de Areas Protegidas CONAP

Coordinadora Nacional para la Reduccién de
Desastres-CONRED

Coordinadora Técnica Administrativa de Educacién
Nueva Concepcién

Coordinadora Técnica Administrativa de Educacién
Pueblo Nuevo Tiquisate

Centro Universitario del Sur-Occidente
CUNSUROC-USAC

Direccién Departamental de Educacién de Retalhuleu
Direccién Departamental de Educacién de Santa Rosa

Ecodiques

Facultad de Agronomia de la Universidad de San
Catlos de Guatemala-FAUSAC

Fondo para la Conservacién de los Bosques Tropicales

FCA

Finca Manglares

Finca San Juan La Selva
Grupo Ha' de México
Hacienda La Esperanza

Hidrosiembra SA.

Instituto Nacional de Bosques (diversos programas
como Banco de Semillas Forestales y Proteccién

Forestal)




33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

INAB Regién IX

Instituto Internacional de Investigacién para el Clima
y Sociedad, Universidad de Columbia

Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Me-
teorologifa e Hidrologfa - INSIVUMEH

IRG-Engility

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales Delega-
cién Departamental

Municipalidad de Acatenango, Chimaltenango
Municipalidad de Iztapa, Escuintla
Municipalidad de La Democracia, Escuintla
Municipalidad de Nueva Concepcién, Escuintla

Municipalidad Nueva Santa Rosa, Santa Rosa

Municipalidad de Santa Lucia Cotzumalguapa,
Escuintla

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

Municipalidad de Siquinald, Escuintla

Naciones Unidas, Oficina PNUD Guatemala

Oficina del Medio Ambiente municipalidad de La
Gomera, Escuintla

Propietarios privados parte media y alta de las cuencas

de accién del ICC

Proyecto Educativo SIEMBRA, San Pedro Yepocapa,
Chimaltenango.

Reservas Militares

Sector Cafetalero de Nueva Santa Rosa

Universidad del Valle de Guatemala

Universidad Galileo
USAID-Guatemala, Global Adaptation Partnership,
Grupo Laera

USAID Proyecto Climate Change Resilient
Development
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EsPACIOS INSTITUCIONALES EN DONDE
PARTICIPA EL ICC

10

11

12

13

14

o~ 1 1
Nombre del

Red de Centro de Transferencia Tecnolégica sobre Cambio Climético (Proyecto CELA)

Comité de pequenas donaciones del Fondo para la Conservacién de la Naturaleza (FCA)

Coordinadora del Corredor bioldgico, cultural y de desarrollo sostenible Zunil-Atitlin-Balam Juyu’

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONCYT)

Comité Nacional de Salvaguardas Ambientales y Sociales

Comité Organizador del X Congreso Forestal Nacional

Hidroindustria AGEXPORT (participacién en Comité Asesor)

Foro del clima, del Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH)
Mesa Nacional de Didlogo para la Reduccién de Riesgos de Desastres

Mesa Nacional de Manglares

Red de Innovacién Agricola del Sistema de Integracién Centroamericano de Tecnologia Agricola (Red SICTA)
Red Nacional de Formacién e Investigacion Ambiental (REDFIA)

Sistema Nacional de Ciencia del Cambio Climdtico

Comité técnico de la Mesa de Restauracién del Paisaje Forestal




EsTUDIOS FINALIZADOS EN 2013

Anilisis de vientos con fines de manejo de quemas
de la cana de azicar en Guatemala.

Célculo de 27 indices de variabilidad climdtica en
la vertiente del Pacifico utilizando la base de datos
de las estaciones automdticas de la agroindustria
azucarera de Guatemala.

Calibracién de modelos hidrolégicos de las cuencas
de los rios Coyolate, Achiguate y Maria Linda.

Climate Adaptation Research for the Next Genera-
tion. Articulo publicado en el Climate and Develo-
pment Journal (Vol. 5, No. 3, 189-193p).

Determinacién de niveles de alerta en el Sistema
de Alerta Temprana ante inundaciones del rio
Coyolate.

Determinacién de niveles de alerta en el Sistema
de Alerta Temprana ante inundaciones de los rios
Maria Linda y Los Esclavos.

Estudio hidrdulico del rio Coyolate para la deter-
minacién de zonas susceptibles a inundacién.

Evaluacién del poliacrilato de potasio, en el culti-
vo de frijol (Phaseolus vulgaris L.), como practica
de adaptacién a la amenaza de sequia, Parramos,
Chimaltenango.

Evaluacién del efecto del poliacrilato de potasio
en dos variedades y cuatro hibridos de maiz (Zea
mays L.), como prictica potencial de adaptacién
a la amenaza climdtica sequia, en Centro Uno La
Miquina, Cuyotenango, Suchitepéquez.

Inventario de Emisiones de Gases de Efecto In-
vernadero (GEI) de la produccién de azicar de
la Agroindustria Azucarera en Guatemala, zafra
2012-2013.

Inventario de emisiones de gases de efecto inverna-
dero (GEI) de la generacién de energfa eléctrica de

la Agroindustria Azucarera de Guatemala para la
Zafra 2012-2013.

Manual de produccién agricola en macetas
colgantes.

Pricticas de adaptacién a la variabilidad y cam-
bio climdtico en los cultivos de maiz y frijol en
Guatemala.

Regionalizacién climdtica de la vertiente del
Pacifico.

Recomendacién sobre acciones de adaptacién al
cambio climdtico en Guatemala (para USAID/
Guatemala).

9]
—
o
[a\]
n
]
=
o
o]
[
—
Q
o
£
o
o
Sy
=
—



SeCC

Instituto Privado de Investigacién
sobre Cambio Climatico

Finca Camantulul, km. 92.5 52, Avenida 5 -55 zona 14,
Edificio 2, CENGICANA Europlaza, Torre 3, Nivel 6, Of. 601/A
Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla Ciudad de Guatemala, Guatemala
Tel.: (502)7828-1000 ext. 133-137, 147, 148 Tel. (502) 2386 - 2201

Correo electrénico: info@icc.org.gt
Portal de internet http://www.icc.org.gt
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