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Resumen Ejecutivo

Un componente vital para el manejo de los rios en la época seca es la generacion de
informacion que permita conocer la disponibilidad de agua (oferta) y también verificar el
cumplimiento de los compromisos de u@con del agua para lograr que los rios lleguen a

su desembocadura y que todos los usuarios cuerten el recurso para cubrir sus
necesidades. La informacién es la base para la coordinacion de los usuarios y para el uso
racional del agua, asi como paramdinuir la tension y conflicto entre distintos actores.

Por esa razdn se creo el Sistema de Informacion de los rios de la Costa Sur, administrado
por el Instituto de Cambio Climéatico (ICC) y en apoyo a los comités de usuarios, comités
técnicos y las denomadas Mesas Técnicas, de los distintos rios de la costa sur.

La informacion que se presenta aqui fue recabada enserieses de enero mayode
2019en 28riosde 11 cuencas que desembocan en el Océano Pacifico dentro del territorio
guatemalteco, que regsentanla mayoria ddas cuencagntre las fonteras de México y

de El SalvadorLos datos se tomaron por lo menossd@eces por semana a través de siete
equipos de medicion conformados por un técnico y dos ayudantes de campo. Las
estimaciones de caudae los rios se hicieron siguiendo la metodologia detallada en el
documento anexo (Manual de Medici de Caudaleskste es elercer afio que funciona

el sistema yse incluyen Ie datos de latemporadas del 2017 y 201&ara la mayoria de

rios con fines corparativos En el informe de este afio se incorpor6é la informacion
generada por tres estaciones hidrométricas, dos ubicadas en el rio Madre Vieja 'y una en el
rio Ocosito. Esta informacion se genera a lo largo del dia a través de sensores que envian
la informacion por sefial GPRS, por lo que permite conocer el comportamiento de los rios
a escala mas fina, con sus fluctuaciones en ciertas horas del dia.

Los datos que aqui se muestran dan evidencia de que continué utilizandose el agua de los
rios de maneraoordnada y racional, a diferencia de la situacion antes de la crisis de
2016. Se puedeafirmar, entoncesgue la generacién de datosumplié su funcion de
facilitar el uso racional de los rios y a la vez stwmo verificadorde los resultados
alcanzados.Esb udltimo es de vital importancia puesto que se cumpli6 uno de los
compromisos principalescordados entrelos actores localeen las Mesas Técnicas
(gobierno, comunidades, empresas e instituciones de apoyo): que los rios llegaran a su
desembocadura.

Los d#os generadosmuestran el comportamiento de los riasirante los meses criticos
de la temporada seca en la parte baja de las cuertisajo de los 400 metros sobre el
nivel del mar. Existen diferencias marcadas entre los rios debido a diacsoes,pero
el factor principal egl tamafio de la cuencha comparacion entre riopor lo tanto,no se
consideraun elemento relevante. Tampoco lo es comparar los caudagesliferentes
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meses en emismo rio pues existe una dinamica natudal disminucion de eadales a
medida que avanza kestacionseca El andlisis que genera informacion valiosa del manejo
gue se realiza cada afio extamparaciorconlos datos deafios anteriores

Tomando en cuent& dinamica naturallos datos generados muestrajue la tempoada

de caudalesde oferta mas bajosinicia la segunda quincena de eneen general los
niveles estuvieron parecidos las afios 2017 y 2018, con la diferencia que los niveles
empezaron a subir de manera mas tardia (mayo) en respuesta al retraso deb@ieio
estacion lluviosa.



1. INTRODUCCION

ElSstemade informacion para el uso racial de los rios de la Costa Sercrea a partir de

la necesidad de contar con un mecanismo confiable de generacion de informacion. Este
sistema genera infonacion puntual de caudales los cuales permiten tomar decisiones
para lograr un objetivo para todos los riogue el agua llegue a su desembocadura

La generacion de inforne@n durante la época seake los afio017, 2018y 2019se ha
llevado a cabgor medio de monitoreo constate. Esto proporciona laoportunidad a
nivel local y regional de poseer datos fidedignos de la situacion agtuetiente del
recurso hidrico en la costa sdrdemas)a generacion de una linea base para el andlisis de
la dinami@a de los rioses muy valiosa, pudiendo determinaraudales promedios
semanales, quincena$ y mensuales daiferentes riosque puede servir como apoyo a la
coordinacion y lagpara mejorar los sistemas de riego utilizasigor los diferentes
usuarios.

Porotro lado, esta 8 una oportunidad de estandarizar la metodologia en las mediciones
de caudalesEsto permitira analizay comparary relacionar el comportamiento de los
datos generadoson registroshistoricoscon la finalidad deomprender los cambios que

se presentan en la Ultima década ante los diferentes fenOmeleosscasegue azotan a
nuestro paisasi comdos impactoglel cambio climatico.

En el siguiente informese presenta un umen del trabajo realizadolgs resultados por

cada riocomparandocaudales gincenales de la temporada secalds afios2017,2018y

2019 se analizan los puntos de oferta (parte media alta de la cuenca a partir de la CA2) y
desembocaduras de los diferentes rios priorizad@esincluyen también los resultados de

la estimacion de caudales generados por las tres estaciones hidrométricas que se
encuentran en operacion en dos de los rios prioritarios.

2. OBJETIVOS DEL SISTEMA

General

Contar con un mecanismo confiable de generacion de informacion sobrealdales
en los riospara el manejo racional del agua de la vertiente del Paad&cGuatemala

Especificos

A Generar informaciomle caudales en los rios en distintos puntos
A Facilitar la coordinacion para el uso del agralos distintos comités y mesas
técnicas de los rios.
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GUIA PARA LINTERPRETACION DRABERAS
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3. RESULTAD®

Cuenca: Naranjo Nombre del rio: RioNaranjo
Subcuenca: Naranjo Frecuencia: 1 vez al mes
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Figura2. Ubicacionde lacuencadel rio Naranjo

La Cuenca delic Naranjose ubica en la parte occidental de la costa sur. Forma parte dj
departamentos deSan Marcos Yuetzaltenango. Algunos municipios dentro de la cuesttda parte

bajasonPajapita, Autla y OcégFigura 2).

El punto mas alto de toma de dates el rioNaranjoseubicaen la carretera interamericana @R a la
altura de Vado Anchdl caudal de desembocadura se determina en Fh&emillero, ruta a Océs, S
Marcos.Los datos se peentan en metros cubicos por segundo para poder comprendenajer forma
su caudal (Cuadro)1

El caudal de ofert§punto mas alto medidojlel rio Naranjaen el afio 2019 disminuye a lo largo de
época secakl caudal mas bajo se observo al final deetaporada,en el mes de abril. En comparaci
con la temporad2018, el cawdal promedio de oferta fue menalurantetoda latemporada(Figura 3).

En la desefmocadura, el caudal del rio Nararge mayr que en la temporad@018, excepto al final dj
la temporada, donde el retraso en el inicio de la época lluviosa provoco que el cauvelainexs de abiril
fuera menor queen el afio anterior monitoread@-igura 4).
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Promedios mensuales oferta rio Naranjo temporada seca 2018 y 2019
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Figura3. Datos comparativos oferta rio Naranjo.
Nota: el término derta hace referencia al punto de aforo mas alto en la cuenca.
Promedios mensuales desembocadura rio Naranjo temporada seca 2018 y 2019
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Figurad. Datos comparativos desembocadura rio Naranjo.
Cuadrol. Caudales promedio en gb Naranjo.
Punto Caudal ni/s Caudal ni/s Caudal ni's Caudal ni/s
Monitoreo/Mes Erero Febrero Marzo Abril
Oferta SD 12.1 11.8 11.1
Desembocadurg SD 114 13.0 7.1
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Cuenca: Ocosito Nombre del rio: Rie Ocositoy Nil

Subcuenca: Ocosito Frecuencia: 2 veces por seman

QUETZALTENA
SAN MA SACATEPEQUEZ /
X ALMOLONGA ™ N

SAN MARCOS

PAJAPITA

COATEPEQUE COLOMBA,

FLORES COSTA/CUGA
QUETZALTENANGO
GENOVA
v ELASINTAL

14°400"N
L
t

México

& ® ‘ SAN SEBAS AN

7 O FETALHULEU /‘ MAZATENANGO

Rio &

Ositg™ Y

RETALHULEU

Océano Pacifico

Leyenda
@® Oferta
z Proyecto: SISMARSUR
84 Desembocadura Arreglo:ICC 2019 ' Il
& A a0 b - CGS-Datum:WGS84 (&
Estacion hidrométrica Shapes: MAGA 2003 — .
@  Municipios Hill, MAGA 2010
% Departamentos
- SUCHITEPEQUEZ
C:)’ Cuencas hidrolégicas ‘
’ Cauces principales .Mh:c i Gl 0 10 20Km
]
T

T
92°200'W 92°00'W 91°400"W

Figura5. Ubicacionde lacuencadel rio Ocosito

La Cuenca del rio Ocosito se ubica en la parte occidental de la cost&osora parte de lo
departamentos de Quetzaltenango, Retalhuleu y San Marcos. Algunos municipios dentro de la
en la parte b sonRetalhuley Colombay ParcelamientaCaballo Blanc@igura 5.

Las ofertagle aguaen el rio Ocosito se determinaam la carretera interamericana @32, sumando los
caudales de los rios Ocosito y,Mibs de las corrientes principales de la part@ a@e la cuencaEl
caudal dedesembocadura se determina en Finca La Linterna, aguas abajo del dltimo usuario c«
del rio y antes de la entrada a la reserva Manchon Guamudbatie el rio se ramifica dificultando |
medicidn Los datos se presentagn metros cubicos por segundo para poder comprendemnor
forma su caudal (Cuadrq.2

Elcaudal de oferta de los rios Ocosito y @il el afio 2019lisminuye a lo largo de la época seEh
caudal mas bajo se observé al final de la temporada, la quincereve.En comparacion con le
temporadas 2017 y 2018, el caudal promedio de oferta fue mayor durante las primeras cinco qui
de monitoreo.En la sexta quincena, los caudales histéricos son muy similares a los medidos eBte
resto de las quinggas monitoreadas, la oferta presenta un qmontamiento similar al afio 20171 |
incremento del caudal debido a las lluvissretras hasta la quincena 10 (Figir

En la desembocadura, el caudal del Ocosito es mayor que en las temporadas 2017 y @9i8,at
final de la temporadadonde el retraso en el inicio de la época lluviosa provocd que el caudal
quincena 9 fuera menor quen los dros afios monitoreados (Figurd. 7
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Promedios quincenales oferta rio Ocosito temporada seca 2017, 2018 y 2019
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Figura6. Datos comparativos oferta rio Ocasit
Nota: el término oferta hace referencia al punto de aforo mas alto en la cuenca.
Promedios quincenales desembocadura rio Ocosito temporada seca 2017, 2018 y 2019
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Figura?7. Datos comparativos desembocadura rio Ocosito.

Cuadro2. Caudalespromedio en eftio Ocosito

Punto Caudal n¥/s Caudal n¥/s Caudal n¥s Caudal n¥s Caudal ni's
Monitoreo/Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo
Oferta 6.73 5.37 4.49 4.22 4.59
(Ocositoy Nil)

Desembocadurs 3.69 2.74 1.65 1.46 5.58
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Estacion hidrométrica res Riosobre el rio Ocosito

Elcaudal defio Ocositosemonitorea cada 15 minutos a través de una estacion hidrométrica ubicada en
Finca Tres Riols Aldea La Blanquita, Caballo Blanco, Retalh(Fégura 3.

Los datos generadanuestran que los caudales tienden a disminuir durante la temparde monitoreo.

En las Ultimassemanas del mes de abribs caudales registrados fueron los mas bajos de la temporada.

El retraso en el inicio de la época lluviosa provoco que el incremento de caudal se presentara a partir de
mediados de mayoAdemas,existe una variacion del caudal a diferentes horas del dégjstrando
caudales mas altos durante ehdi mas bajos durante la nocffegura §.

1 (mm)

Caudal (m3/s)
Lluvi

it

BLOZ /L
6L0Z/S

610
6L0Z/E/8

Liuvia TresRios === Caudal 2019

Figura8. Datosgenerados en estacion hidrométrica Tres R@midalepromedio dariosdel 07 de
febreroal 15 de mayo2019(linea azul), los datos se presentan en metros clibicos por segundo (eje
izquierdo) lluvia registrada en la estacioén Tres Rios (color verde), los datos se presentan en milimetros
diarios (eje derecho)

Cuadro3. Caudalesegistradosel primer cuatrimestre del afio@.9.
Estacion Hidrométricd res Rios

Caudal (mYs) Enero Febrero Marzo Abril

Promedio mensual ND 5.20 5.00 4.56
Méximoreportado ND 7.31 7.51 7.22
Minimo reportado ND 4.23 3.97 2.85
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Cuenca: Ocosito Nombre del rio: RioBolas

Subcuenca: Bolas Frecuencia: 3 veces por semang
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Figura9. Ubicaciénde lasubcuencalel rio Bolas

La sibcuencadel rio Bolase ubica en la parte occidental de la costayspertenece a la cuenca del 1
Ocosito Forma parte dedepartamento deRetalhuleu Algunos municipios derd de la cuena son
Retalhuleu y Champerico (Figura 9

El cadal de ofertadel rio Bolas se determinala altura del Puente Aldea Xutércano a la cabece
departamental de Retalhuleu. El caudal de desembocadura se determina en el Puente El
carretera a Champeric®l rio Bolas no es un rio caudaloso pomsurfologia y posicién geogréfidas
datos se presentan en litrggr segundo para poder comprendae mejor forma su caudéCuadrod).

El caudal de ofertdel rio Bolas en el afio 20E3 variablea lo largo de la época sedd.caudal mas baj|
se obervé a mediados yinal de la temporadaen la quincena seisy ocha En comparacion con I
temporada 2018, el cadal promedio de oferta fue menoen la segunda y tercerguincena de
monitoreo, incrementando en la quincena cuatro y cinEm la sexta a lactava quincena, los caudall
del 2017son muy similares a los medidosteesfio. E incremento del caudal debido a las lluvises
retrasahasta la quincena 10 (Figutg).

En la desmbocadura, el caudal del rio Bolas similar que en las temporadas 201y 2018en las
primeras seis quincenaexceto al final de la temporadadonde el retraso en el inicio de la épa
lluviosa provoo que el caudal en la quincena ochuera menor que en los otros afios monitoreac
(Figurall).

15



Promedios quincenales oferta rio Bolas temporada seca 2017, 2018 y 2019
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FiguralO. Datos comparative oferta ro Bolas
Nota: el término oferta hace referencia al punto de aforo mas alto en la cuenca.
Promedios quincenales desembocadura rio Bolas temporada seca 2017, 2018 y 2019
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Figurall Datos comparativos desembocadura Bolas.

Cuadro4. Promedos caudales mensuales rio Bolas

Punto Caudal ls Caudal I/s Caudal s Caudal s Caudal s
Monitoreo/Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo
Oferta 70 120 50 20 140
Desembocadurg 350 400 390 390 790
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Cuenca: Samala Nombre del rio: RioSamala

Subcuenca: Samala Frecuencia: Cada quince dias
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Figural2 Ubicaciénde la cuenca deio Samala

La wenca del rio Samala se ubica en la parte occidental de la costa sur. Forma parte
departamentos de Quetzaltenango, Retalhule Totonicapan. Algunos municipios dentro de la cue
en laparte bajasonQuetzaltenango, El Palmdretalhuleuwy San AndréVilla Seca (Figura 12

El caudal de ofertan el rio Samal&e determinaen la carretera interamericana €2, sumanddos
cauwdales de los rios Samala y, @os de las corrientes principales de la parte alta de la cuenca. El ¢
de desembocadura se determina &nlinea €10 Los Achiotes, carreteraRarcelamientd.a Maquina
Centro DosLos datos se presentan en metros cubipos segundo para poder comprender dejor
forma su caudal (Cuad€).

La oferta de los rioSamala y Oen el afio 201%lisminuye a lo largo de la época seca. El caudal
bajo se observé al final da temporada,quincenanueve En comparaciéon con léasmporadas 2017
2018, el caudal promedio de oferta fue mayar las tresprimerasquincenas de monitoreoPara el
resto de quincenas el caudal fue menor que en el afio 2018 y mayor que en el afi@&®Epio en |3
guincena nueveonde elcaudalfue menordebido al retraso en el inicio de la épdkasiosa (Figurd3).

En la desmbocadura, elcaudal del Samalés mayor que en las temporadas 2017 y 2@18Blas
guincenas dos, tres y cincie monitoreq siendo similar a la quincena siete a los caudales tist® del
2017 y en la quincena ocho a los caudales del 284@&pto al final de la temporadadonde el retrasc
en el inicio de la época lluviosa provoco que el caudal en la quimeene y dieZueran menor queen
los otros afios monitoreados (Figurd4).
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Promedios quincenales oferta rio Samald temporada seca 2017,2018 y 2019
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Figural3. Datos comparativosferta rio Samala
Nota: el término oferta hace referencia al punto de aforo mas alto en la cuenca.
Promedios quincenales desembocadura rio Samala temporada seca 2017,2018 y 2019
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Figural4. Dats comparativos desembocadura Bamala

Cuadro5. Promedios caudales mensuales rio Samala

Punto Caudal n¥/s Caudal n¥/s Caudal n¥/s Caudal n¥s Caudal ni/s
Monitoreo/Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo
Oferta 12.36 SD Crecido 12.68 11.33
(Samalay Oc
Desembocadurg 14.79 SD 9.04 12.21 17.98
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Cuenca: Sisc Ican Nombre del rio: RioSis

Subcuenca: Sis Frecuencia: 1 vez por semana
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Figural5. Ubicaciénde lasubcuencalelrio Sis.

La subcuenca del rioSis se ubica en la parte occidental de la @stur. Forma parte de Ig
departamentos de Retalhuleu y Suchitepéquez. Algunos municipios dentresdecleenca son Puebl
Nuevo,Cuyotenangy San José IMaquina (Figura 15

El caudal de ofert&n el rio Sisse determinaen la carretera interamericanaCA02, cercana a g
cabecera municipal de Cuyotenang&l caudal de desembocadura sletermina en Finca Lc
Encuentrosaguas abajo del ultimo usuario conocido del rio y antesgmilse con el ridcan Los datos
se presentan en metros cubicos por segupdoa poder comprender dmejor forma su caudal (Cuadi
6).

Elcaudal de oferta derio Sis en el afio 20H#sminuye a lo largo de la época seEhcaudal mas bajo s
observoen la quincenacinco y seis En comparacion con las temporadas 2017 y 201&aedal
promedio de oferta fue similar durante las primeras cimgoncenas de monitoreoEl resto de lag
quincenas monitoreadaks caudales historicodel 2017son muy 8nilares a los medidos este af
incrementando su caudal a partir de la quincena otigura 16.

En la desmbocadura, el caudal del $is mayor que en las temporadas 2017 y 2018, xcal final de
la temporada donde el retraso en el inicio de la época lluviosa provoco que el caudal en la qu
ochoy nueve fuemenor queen los otps afios monitoreados (Figui#).
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Promedios quincenales oferta rio Sis temporada seca 2017, 2018 y 2019
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Figural6. Datos comparativos ofertaaiSis.
Nota: el término oferta hace referencia al punto de aforo mas alto en la cuenca.
Promedios quincenales desembocadura rio Sis temporada seca 2017,2018 y 2019
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Figural?7. Datos comparative desembcadura ricSis.
Cuadro6. Promedios caudales mensuales rio Sis
Punto Caudal n¥/s Caudal n¥/s Caudal n¥/s Caudal n¥/s Caudal n¥/s
Monitoreo/Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo
Oferta 0.50 0.34 0.36 0.72 1.57
Desembocadurg 1.63 158 1.72 1.15 6.08
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Cuenca: Sisc Ican Nombre del rio: RioPeraz

Subcuenca: Peraz Frecuencia: 2 vez por semana
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Figural8. Ubicaciénde lasubcuencalelrio Peraz.

La subcuenca del rioPerazse ubica en la parte occideait de la costa sur. dfma parte del
departamento deRetalhuleuy SuchitepéquezAlgunos municipios dentro de kubcuenca sonSan
AndrésVilla Seca y San Jds# Maquina (Figura8)L

El caudal deferta en el rioPerazse determinaen laFncaTululg caretera ala comunidad déNueva
Lolita.El caudal de desembocadura determina enalineaG15 del Parcelamiento la Maquina Cen
Dos, aguas abajo deliltimo usuario conocido del rio. El rio Peraz no es un rio caudaloso [
morfologia y posicién geadfica, los datos se presentdros datos se presentan en metrlitsos por
segundo para poder comprender deejor forma su caudal (Cuadvd.

El caudal de oferta del rio Peraz en el afio 2fiéMinuye a lo largo de la época seEhcaudal mas baj
se obervo al final dda temporada, quincena och&n comparacién con las temporadas 2017 y 201
caudal promedio de oferta fumayor durante las primeras sietplincenas de monitoreo. En ¢ectava
guincena, los caudales histéricos son muy similares a lalido® este afio. El resto de las quincel
monitoreadas, la oferta presenta un comportemto menor a los afios anteriorggero el incrementg
del caudal debido a las lluvias retrasa hstala quincena 10 (Figura 19

En la desmbocadura, el caudal deloriPerazesvariable, siendanayor que en las temporadas 2017
2018, excpto al final de la temporadadonde el retraso en el inicio de la época lluviosa prowvpee el
caudal a partir de la quincena ocho fuera meados @ros afios monitoreados (Figurf))2
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Promedios quincenales oferta rio Peraz temporada seca 2017, 2018 y 2019
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Figural9. Datos comparativos oferta rio Peraz.
Nota: el término oferta hace referencia al punto de aforo méas alto en la cuenca.
Promedios quincenales desembocadurario Peraz temporada seca 2017, 2018 y 2019
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Figura20. Datos comparativos desembocadura rio Peraz.
Cuadro?. Promedios caudales mensuales rio Peraz

Punto Caudal ls Caudal s Caudal s Caudal s Caudal ls
Monitoreo/Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo
Oferta 130 100 100 100 210
Desembocadurg 160 230 210 120 680
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Cuenca: Sisc Ican Nombre del rio: Riolcan

Subcuenca: Ican Frecuencia: Cada quince dias
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Figura21. Ubicaciénde lasubcuencalelrio Ican.

La subcuenca del rio Ican se ubica en la parte occidental de la costa sur. Forma parte
depatamentos de Retalhuleu y Suchitepéquez. Algunos municipios dentro de la subcuen
Mazatenango, CuyotenangoSantaDomingo Suchitepéquez (Figura21

El caudal de ofertan el riolcan sedeterminaen lacarretera interamericana G@2 (Ican) y RISBCHI5
carretera a Santo Domingo Suchitepéquez (Njm#nando los caudales de los rlodn y Nimados de
las corrientes principales de la parte alta de la cuenca. El caudal de desembocadura se detegh
puente de la Bl4 de Parcelmiento La Maquina €htro Dos, antes de unirse con el rio Slsa frecuencia
de monitoreo disminuyé durante las primeras cinco quincenas respecto a los afios antg
priorizando otros rios en la regiéhos datos se presentan en metros clbicos por segundo para |
comprender de mejor forma su caudal (Cua@)o

El caudatle oferta mas bajo de los rios Ican y Nsedobservo al final de la temporada, quincesnete.
En comparacién con las temporadas 2017 y 2018, el caudal promedio de oferta fueemayoestode
lasquincenas monitoreadas (Figu22.

En la desmbocadura, el caudal del Icé&s similaral afio 2017¢excepto al final de leemporada donde
el retraso en el inicio de la época lluviosa pravoce el caudal en la quincena nuduera menor que,
los caudals historicos (Figura3).
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Promedios quincenales oferta rio Ican temporada seca 2017, 2018 y 2019
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Figura22. Datos comparativos oferta rio Ican.
Nota: el término oferta hace referencia al punto de aforo méas alto en la cuenca.
Promedios quincenales desembocadurario Ican temporadaseca 2017, 2018 y
2019
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Figura23. Datos comparativos desembocadurio Ican.
Cuadro8. Promedios caudales mensuales rio Ican
Punto Caudal ni/s Caudal ni/s Caudal ni's Caudal ni's Caudal ni/s
Monitoreo/Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo
Oferta 0.57 SD 0.79 0.44 1.04
(Ican y Nima
Desembocadurg 5.57 6.91 5.15 4,52 8.08
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Cuenca: Nahualate Nombre del rio: Riolxtacapa

Subcuenca: Ixtacapa Frecuencia: 2 veces por semani
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Figura24. Ubicaciénde lasubcuencalelrio Ixtacapa.
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La subcuenca del rio Ixtacapa se ubica éa parte occidental de la costa sur. Forma parte
departamento de Suchitepéquez. Algunos municipios dentro deitbauencaen la parte bajason San
Pablo Jocopilas, San AntoniaBitepéquez y San José El idolo (Figdja 2

El caudal de ofertan elrio Ixtacapasedeterminaa la alturade lacarreteraRDSCH)2 que conducede
Samayac &an Pablo JocopilaElcaudal de desmbocadura se determina en FinEhSilencicarretera
a Aldea Boliviaaguas abajo dalltimo usuario conocido del rid.os dats se presentan en metrg
cubicos por segundo para poder comprender de mejor forma su caudal ((Q)adro

B caudal de ofertadel rio Ixtacapa en el afio 2019 ‘eariablea lo largo de la época seckn
comparcion con la temporada018, el caudal promedide oferta fuemenor durante las primeras dd
quincenas de monitoreo, en la quincena tres a la quincena cinco el caudal promedio fue
comparado a los afios 2017 y 20H.resto de las quincenas monitoreadas, la oferta present:
comportamientosimilara los afios anteriores (Figura)25

En la desmbocadura, el caudal delo Ixtacapaes menor en las primeras tres quincenas de monitor
comparado con el afio 2018l resto de las quincenas monitoreadas el caudakienilar a los afio
anteriores. Eretraso en el inicio de la época lluviosa prodapie el caudah partir dela quincena ochc
fuera menor queen los dros afios monitoreados (Figur®&)2
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Promedios quincenales oferta rio Ixtacapa temporada seca 2017, 2018 y 2019
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Figura25. Datos comparativos ofertdo Ixtacapa
Nota: el término oferta haceeferencia al punto de aforo mas alto en la cuenca.
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Figura26. Datos comparativos desembocadura rio Ixtacapa.

Cuadro9. Promedios caudales mensuales rio Ixtacapa

Punto Caudal ni/s Caudal /s Caudal ni's Caudal ni's Caudal nis
Monitoreo/Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo
Oferta 2.68 2.76 2.40 2.32 2.84
Desembocadurg 0.86 0.60 0.50 0.69 2.68
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Cuenca: Nahualate Nombre del rio: RioChegliez

Subcuenca: Chegliez Frecuencia: 2 veces por seman
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Figura27. Ubicacionde lasubcuencalel rio Chegliez.

La subcuenca del rioChegliez saibica en la parte occidental de la costa .sBorma parte de
departamento de Suchitepéquez Algunos municipios dentro de lsulcuenca sonSan Atonio
Swchitepéque y San José El idolo (Figurh 27

El caudal de ofertan el rioChegliezse determinaen la carretereRDSCHI6-02 que conduce de Sa
Antonio Suchitepéquez a San Miguel Panahcaudal de desembocadura se determina en Fiag
Miguelcercano ataserio Nuevo Santiago Cabricdguas abajo delltimo usuario conocido del riccos
datos se presentan en metros cubicos por segundo para poder comprendeejde forma su cauda
(Cuadral0).

H caudal de oferta deaio Chegliez en el afio Z2D4e mantienea lo largo de la época sedd.caudal mas
bajo se obsard al final de la temporada, quincemaeve. En comparacion con las temporadas 20
2018, el caudal promio de oferta fue mayor durante toda la temporada, excepto al fitalla
temporada quincena diez (Figura 28

En la desmbocadura, el caudal del rio Chegles menor en las primerasiincenas comparado con |
afo 2018, el resto de las quincenas monitoreadas, la desemboa presenta un comportamient
similar a los afios anterioreexcepto al final de leemporada donde el retraso en el inicio de la épag
lluviosa provocé que el caudal en la quincengvefuera menor qe en los @ros afios monitoreado!
(Figura 29%.

27



Promedios quincenales oferta rio Chegiiez temporada seca 2017, 2018 y 2019
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Figura28. Datos comparativos ofertdo Chegtiez.
Nota: el término oferta hace referencia al punto de aforo méas alto en la cuenca.
Promedios quincenales desembocadurario Chegiiez temporada seca 2017, 2018 y 2019
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Figura29. Datos comparativos desembocadura rio Cheglez.

Cuadrol0. Promedios caudales mensuales rio Chegle

Punto Caudal n¥s Caudal n¥s Caudal n¥/s Caudal n¥/s Caudal n¥s
Monitoreo/Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo
Oferta 1.13 1.22 1.17 1.27 1.07
Desembocadurg 0.48 0.45 0.55 0.74 2.52
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Cuenca; Nahualate Nombre del rio: RioNahualate

Subcuenca: Nahudate Frecuencia: 2 veces por seman
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Figura30. Ubicaciénde lacuencadel rio Nahualate.

La wenca del rio Nahualate se ubica @ws regiones (occidente y centrd¢ la costa sur. Forma par]
de los departamentos d8uchitgpéquez, Solola y Escuintllgunos municipios dentro de la cuenca ¢
Chicacao, San Josdddlo y Pueblo Nuevo Tiquisata la parte media y bajgigura 30.

El caudal de oferta eel rio Nahualatese determinaen la carretera interamericana €@R®. H caudal de
desembocadura se determina éideaTicanl(j aguas abajo del Ultimo usuario conocido del rio y ar
de la Barra NahualateLos datos se presentan en metros cubicos por segundo para poder compl
de mejor forma su caudal (Cuadtd).

H cawal de oferta derio Nahualate en el afio 20t&sminuye a lo largo de la época seldacaudal mas
bajo se observé@ media temporadaquincena cincoEn comparacion con las temporadas 2017 y 2(
el caual promedio de oferta fusimilardurante las primeas cuatro quincenas de monitoreo. El rest
de las quincenas monitoreadas, la oferta presenta un comportamiento simllaafio 2017, el
incremento del caudal debido a las lluvissretras hasta la quincena 10 (Figura)31

En la desmbocadura, el caudalel rio Nahualatessimilar al afio 2018 y mayor para el afio 2017 er
primeras seis quincenaal final de latemporadael retraso en el inicio de la época lluviosa provoco |
el caudah partir dela quincenaochofuera menor queen los @ros afios moitoreados (Figura 32
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Promedios quincenales oferta rio Nahualate temporada seca 2017,2018 y 2019
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Figura31l. Datos comparativoeferta rio Nahualate
Nota: el término oferta hace referencia al punto de aforo mas alto en la cuenca.
Promedios quincenales desembocadura rio Nahualate temporada seca 2017, 2018 y 2019
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Figura32. Datos comparativos desembocadurio Nahualate.
Cuadroll. Promedios caudales mensuales rio Nahualate
Punto Caudal n¥/s Caudal n¥/s Caudal n¥s | Caudalnis | Caudal nis
Monitoreo/Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo
Oferta 12.63 10.78 8.87 9.09 13.86
Desembocadua 14.52 8.00 5.53 7.35 17.94
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Cuenca: Nahualate Nombre del rio: RioBravo

Subcuenca: Bravo Frecuencia: 1 vez por semana
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Figura33. Ubicacionde lasubcuencalel rio Bravo.

La subcuenca del rio Brawae ubica en la regitd occidental de la costa sur. Forma parte |
departamento de Suchitepéquez. Algunosinicipioscercanos da subcuenca soRio Bravo yPueblo
Nuevo Tiquisate (Figura 83

El caudal de oferta en el riBravose determina en la carretera interamericana-CA El caudal dg
desembocadura se determina en Finca Los Encuentt@s Mariasaguas abajo del dltimo ustia
conocido del rio y antes de unirse al rio principal (Nahualbte) datos se presentan en metros cubi
por segundo para poder comprender oeejor forma su caudal (Cuadro)12

H caudal de oferta deio Bravo en el afio 20d8isminuyeentre las quincenas dos y tres y se mantie
estable el resto de la temporadgl caudal mas bajo se observo al final de la temporada, quirtieng
En comparaén con latemporada2018, el caudal promedio de oferta fueayor durante las primera
dosquincenas de monitoreo. Entiarcera a la sextguincenalos caudales histéricos seimmilares a log
medidos este afio. El resto de las quincenas monitoreadasfetéagoresenta un comportamienty
menoral afio 208 (Figure4).

En la desembocadura, el caudal del Bravoes menorgue en la temporada 2018, excepoquincenal
seis que son similareel retraso en el inicio de la época lluviosa provoco que el candak ultimas
guincenagnonitoreadasuera menor qudos caudales histéricdgigura3s).
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Promedios quincenales oferta rio Bravo temporada seca 2018 y 2019
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Figura34. Datos comparativos oferta rio Bravo
Nota: el término oferta hace referencia al punto de aforo méas alto en la cuenca.
Promedios quincenales desembocadura rio Bravo temporada seca 2018 y 2019
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Hgura 35. Datos comparativos desembocadura rio Bravo
Cuadrol2. Promedios caudales mensuales rio Bravo
Punto Caudal n¥/s Caudal n¥/s Caudal n¥/s Caudal n¥s Caudal ni/s
Monitoreo/Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo
Oferta 1.21 0.72 0.65 0.64 0.63
Desembocadurs 2.14 1.70 1.79 3.52 2.39




Cuenca: Nahualate Nombre del rio: RioMoca

Subcuenca: Moca Frecuencia: 1 vez por semana
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Figura36. Ubicaciénde lasubcuencalel rio Moca

La subcuenca del rio Mocge ubica enla regioén occidental de la costa sur. Forma parte
departamento de SuchitepéqueEl poblado mas cercanoadubcuena es Aldea Nahualate (Figury3|

El caudal de oferta en el ridoca se determina en la carretarinteramericana G82. El caudal d
desembocadura se determina en Fincgifania aguas abajo del Gltimo usuario conocido del rio y al
de unirse al ridBravo.Los datos se presentan en metros cubicos por segundo para poder compl
de mejor forma swcaudal (Cuadro3d).

El caudal de oferta dela Mocaen el afio 201%®s variablea lo largo de la época sedal caudal mé:
bajo se observéen laquincenasiete. En comparacion con temporada2018, el caudal promedio d
oferta fue menor durante las prinerascincoquincenas de monitoreoEn la sexta quincenal caudal
histérico esmenor a los medidos este afio. El resto de las quincenas monitoreadas, la oferta prq
un comportamientcsimilaral afio 208 (Figura 3Y.

En la desembocadura, el caudal de Mocadisminuye a lo largo de la temporadaur@nte las primeras
seis quincenasl caudal fue mayoromparado con la temporada 2016, retraso en el inicio de la épo(
lluviosa provocéd que el caudal des Gltimasquincenas monitoreadafiera menor @e los caudales
historicos(Figura3g).
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Figura37. Datos comparativos oferta rio Moca
Nota: el término oferta hace referencia al punto de aforo méas alto en la cuenca.

Figura38. Datos comparative desembocadura rio Moca

Cuadrol3. Promedios caudales mensuales rio Moca

Punto Caudal n¥s Caudal n¥/s Caudal n¥/s Caudal n¥/s Caudal n¥s
Monitoreo/Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo
Oferta 1.85 1.49 1.51 1.90 1.48
Desembocadua 2.11 1.93 1.57 1.64 1.27
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